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Trotz Corona gab es im Jahr 2020
viele Staustunden

Staustunden im Gesamtnetz 2020
Heures d’embouteillage sur 'ensemble du réseau en 2020 s A2 A4 AT
Ore di codasul complesso della rete 2020 2

A18
A2 AIR
A16
f A2
A1
A20
A28
) A12
A8
A9 A6
A29
A12
A6
At
A9

A2

Staustunden 2020 je Abschnitt und Fahrtrichtung
A9 Heures d’embouteillage par trongon et direction en 2020
Ore di coda 2020 per tratto e direzione

g e

1'000 750 500

A24

250

Nationalstrasse/ Routes nationale / Strade nazionali
—— Sonstige Strassen/ Autres routes / Altre strade
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Y Vielseitige Massnahmen notig fir
sses

7]

Einsatz neuer
Technologien

Verkehrsmanagement Finanzielle Anreize
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Vorhandene Kapazitaten besser
nutzen durch Verkehrsmanagement

Mogliche Massnahmen:

 Verkehrsinformationen auf
Wechseltextanzeigen

* Wechselwegweisung

« Pannenstreifenumnutzung
- LW-Uberholverbote

« Schwerverkehrsmanagement
« Geschwindigkeitsharmonisierung ____
« Gefahrenwarnung

 Rampenbewirtschaftung,
Lichtsignalanlagen

« Anschlussbewirtschaftung
« etc.

15.10.2022 Luzerner Mobilitatsgesprache 4
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U  Geplante VM-Massnahmen mit
Road Map VM-CH

~— GHGW bis 2026 in Betrieb

@ Rampendosierung bis 2026 in Betrieb
= PUN bis 2029 in Betrieb

— PUN in Betrieb

15.10.2022 Luzerner Mobilitatsgesprache
Bundesamt fir Strassen ASTRA



¥ Wie funktionieren die VM-Systeme:
Beispiel Verkehrsleitung

Verkehrsdatenerfassung

» Fahrzeuggeschwindigkeit
» Fahrzeugklassifikation
» Fahrzeuglange

) | S—
* Spurbelegung < ] Verkehrsmanagement mittels
* etc. — Lenkung, Leitung, Steuerung und
0p] Information fir einen fliissigen und Gebietseinheiten
sicheren Verkehr auf den

Nationalstrassen

Dynam. Betriebszustande

» Geschwindigkeitsanzeigen
» Gefahrenwarnungen

* Fahrstreifensignalisierung
« Uberholverbote

» Zusatztexte

Technischer Betrieb

» Alarmierung
« Erstintervention bei

Ereignissen
ﬂ [ | « Enforcement

15.10.2022 Luzerner Mobilitatsgesprache
Bundesamt fir Strassen ASTRA
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Heutige Situation im VM

« VM-Systeme sind aus historischen Griinden sehr heterogen

« viele, einzelne (isolierte) Anlagen des
Verkehrsmanagements

« Kkeine durchgéangige digitale Datenlandschaft (Datenmodelle)

* hohe Aufwéande flr verkehrstechnischen und operativen
Betrieb VM

ASTRA arbeitet an Homogenisierung der
Systeme, Dabel ist wichtig,
H > « dass Funktionsweisen netzweit gleich sind
— « aber System flexibel genug ist, spezifische
Situationen vor Ort entsprechend zu
bertcksichtigen

15.10.2022 Luzerner Mobilitatsgesprache 7
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Enabling digital performance.

K‘!nt'elligente und vernetzte
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Potentiale der Leittechnik und

loT fur die Verkehrssteuerung
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Intelligente und vernetzte Infrastrukturen - Potentiale der Leittechnik und IoT fur die Verkehrssteuerung

Agenda

Systemarchitektur Schweiz (SA-CH)

Integrierte Applikationen Verkehrs- und Baustellenmanagement
Verkehrslenkung Schweiz (VL-CH)

Verkehrsdatenplattform Zurich (VDP ZH)
Mobilitatsdateninfrastruktur (MODI)

Nutzung neue Daten (NuNDa)

Zusammenfassung, Fazit und weiterftihrende Links
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Fragen & Diskussionsrunde
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Intelligente und vernetzte Infrastrukturen - Potentiale der Leittechnik und IoT fir die Verkehrssteuerung

Generische loT Architektur und Auspragung in der Strasseninfrastruktur

& AWK Group

-
c
J]
S
)
o)
]
c
©

=
L
S

=

x
)

=

<
O
-
@

i
S
@©
0
&)

o

Data Management

Cyber Security / Data Privacy / Safety

Human Capital Management

Services
Verkehrsplanung, Routing, Data Analytics & Al

Applikationen
Verkehrsmanagement, Baustellenmanagement, Schwerverkehrs-
management, Sondertransporte, Inventarisierung, BIM/Digital Twin.

loT Plattform(en)
Daten & Events, Benutzerverwaltung, Device Management usw.

Devices Automation
Sensoren (Zahler, Kameras, Rauchmelder, Temperaturfihler, Druck/Spannung etc.)
Aktoren (Lichtsignale, WWW, WTA, Liftung, Signalisation etc.)

Konnektivitat

Netzwerkinfrastruktur (Wired (Glasfaser, Kupfer, Ethernet /
Wireless 3G/4G/5G/6G, ITS Gb5))

Basis — Infrastruktur
Bau / Elektroinstallationen / Technikraum / Zugange / Plane (BIM) usw.

. .
-----
...........
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Intelligente und vernetzte Infrastrukturen - Potentiale der Leittechnik und IoT fur die Verkehrssteuerung

Systemarchitektur Schweiz (SA-CH)

e Ausgangslage (2008)
— Das Nationalstrassennetz ist im Zusammenhang mit dem NFA im Jahr 2008 von den Kantonen in den Besitz des
Bundes tibergegangen.

— Vor dem Jahr 2008 wurden die Betriebs- und Sicherheitsausriistungen (Anlagen mit zugehoriger Leittechnik) nach
sehr unterschiedlichen, kantonal gepragten Vorgaben realisiert.

— Dementsprechend waren die Anlagen in 2008 schweizweit sehr inhomogen gestaltet.

e Ziel SA-CH: Schaffung einer schweizweit einheitlichen Systemarchitektur

DEUTSCHLAND

ren  OSTERREICH

ITALIEN 1+ %%
(&

................

g8t 0®0s0e000%T 0"
- .. .
..........

-------------
. . .

& AWK Group Luzerner Mobilitatsgesprach 2021, 15.10. TEREERRINE

11



Intelligente und vernetzte Infrastrukturen - Potentiale der Leittechnik und |oT fur die Verkehrssteuerung

Systemarchitektur Schweiz (SA-CH)

Ausgangslage (2008)

ﬁ - ﬁ Strecken-
lokales - Systeme.

lokales Netzwerk Aoy lokales
Netzwerk Netzwerk

BSA

Fachapplikation

Betrieb &

Fachapplikation

Verkehrs-

UnterhaltBSA|l  Sicherheit

Fachapplikation
Verkehrs-
Management

Strecken-

lokales
Netzwerk

- K. lokales
Dienste " Netzwerk

Zielbild (2008) (UeLS CH = FA POL und UHB)

Strecken-

lokales
Netzwerk

recken-

Strecken-

lokales
lokales Netzwerk
Netzwerk

BSA
BSA BSA
lokales .

lokales Netzwerk lokales
Netzwerk Netzwerk

Weiterflihrender Link: https: //www aMch/resources/llOl Zentral qelelte - id

- Systeme

lokales
Netzwerk

Strecken-

lokales
Netzwerk

sicher unterweqgs.pdf

........
---------
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Intelligente und vernetzte Infrastrukturen - Potentiale der Leittechnik und IoT fur die Verkehrssteuerung

Systemarchitektur Schweiz (SA-CH)

Einheitlichkeit der Anlagenstruktur und der Schnittstellen schweizweit

e Nutzen:
— Mehr Wetthewerb

— Tiefere Kosten
— Kommunikation durch Richtlinie SA-CH und Styleguide, Anwendung in Projekten, Gberprift durch FU ASTRA

Einheitlichkeit der Benutzeroberflachen und Bedienablaufe schweizweit

® Nutzen:
— Geringerer Schulungsaufwand fir die Benutzer
— Einfachere Bedienung, weniger Bedienfehler

Gewahlter Ansatz fr die Architektur: SOA (Service-orientierte Architektur)

e Nutzen:
— Wiederverwendung von Basisfunktionen, dadurch tiefere Gesamtkosten
— Mehr Flexibilitat in der Umsetzung der Geschaftsprozesse
— Durchgangige Unterstitzung der Geschaftsprozesse ”\Yermeldung von Medlenbruchen",. "

..............
-------------
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Intelligente und vernetzte Infrastrukturen - Potentiale der Leittechnik und IoT fur die Verkehrssteuerung

Agenda

Systemarchitektur Schweiz (SA-CH)

Integrierte Applikationen Verkehrs- und Baustellenmanagement

Verkehrslenkung Schweiz (VL-CH)
Verkehrsdatenplattform Zurich (VDP ZH)
Mobilitatsdateninfrastruktur (MODI)

Nutzung neue Daten (NuNDa)

Zusammenfassung, Fazit und weiterftihrende Links

\ AR AR AR AR ARA V B/

Fragen & Diskussionsrunde
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Intelligente und vernetzte Infrastrukturen - Potentiale der Leittechnik und IoT fur die Verkehrssteuerung

Herausforderungen an die Strasseninfrastruktur im Jahr 2015

Cyber- ,_ Autonome
Bedrohung \ Road Fahrzeuge
\ Pricing

Connected ™ Smart

Car Internet | Road

‘-H- Flexibilitat
'*'  Modularitat

« SOA
(service oriented
architecture)

Elektro- of

Mobilitat

Multi-Tier Struktur
Prasentation
Applikationslogik
Basisdienste

Daten
Feldebene

......
.......
. » .
...........

Welterfuhrender Link: https ? ".'awk ch/resources/1511 Slqnalls ald ueberfluessig.pdf

.....
............
------------

& AWK Group Luzerner Mobilitatsgesprach 2021, 15.10. TEREERRINE
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https://www.awk.ch/resources/1511_Signalisation_bald_ueberfluessig.pdf

Intelligente und vernetzte Infrastrukturen - Potentiale der Leittechnik und IoT fir die Verkehrssteuerung

Zielbild far eine modulare Architektur far das Verkenrsmanagement (2010 — 2015)

Fachapplikation  Fachapplikation = Fachapplikation = Fachapplikation
Verkehrs- Baustellen- X Y

Management Management
2 2 Management-Ebene

* Serviceorientierter
Architekturansatz (SOA)

« Offenes System mit
Funktionsbausteinen

Basis- und Fachdienste

Daten (Zustandsabbilder, Stammdaten)

Schweizweite
Kommunikations-
infrastruktur

Standardisierte

Streckensysteme
» Verkehrsleitsysteme
* Verkehrssignale etc.

& AWK Group



Intelligente und vernetzte Infrastrukturen - Potentiale der Leittechnik und |oT fur die Verkehrssteuerung

Fachapplikation Verkehrsmanagement

Nutzen der Fachapplikation Verkehrsmanagement (FA VM)

& [Integrierte Sicht auf den Verkehrszustand und die Verkehrsprognose auf den Schweizer
P& Nationalstrassen

=L Regensdo
Geroldswil=.
ietikon 58 PR ——

}.. Ein System fiir alle Stakeholder
B . \erkehrsmanagement-Zentrale
« ASTRA Filialen
« Kantonspolizeien
* Viasuisse

Meni
4 Massnahmen * me bearbeiten

; Effiziente Wartung und e —
einfacher Ausbau . venrsgeara(e o : ==

A1 (45) Verzw. - A1 (46) Rothrist
1

* serviceorientierte [T ——

> 1 kmund ODER

Deakivierungsbedingung:

Architektur o SN
« modularer Aufbau

Reisezeitveriust (in Min.):

3
'WTA Hirkingen A1 ZH, km 47.170
VMZ-CH

> 1 km und ODER
AB1 (Massnahme Nr. 2) nicht aktiv

$0.014

O inaktiv

o Fertigstellen () Massnahme ignorieren | | Abbrechen

& AWK Group


https://www.awk.ch/resources/1503_Neues_Zeitalter_im_digitalen_Verkehrsmanagement.pdf

Intelligente und vernetzte Infrastrukturen - Potentiale der Leittechnik und |oT fur die Verkehrssteuerung

Fachapplikation Verkehrsmanagement

Integration der wichtigsten Funktionalitaten in eine Fachapplikation

Verkehrslagedarstellung basierend (( )) Zentrale Erfassung und Verteilung von
auf Daten von Verkehrszahlern und Verkehrsmeldungen uber Ereignisse
«Floating Phone Data» auf den Strassen (Stau, Baustellen etc.)

Verkehrsprognose basierend auf Automatische Aktivierung und syste-

historischen Verkehrsmesswerten matische Abarbeitung von Verkehrs-

von mehreren Jahren management-Planen zur Behebung
von Vorfallen auf den Strassen

Aufschalten von einzelnen Kamera-

bildern oder ganzen Kamera- Schwerverkehrsmanagement zur opti-
Matrizen (bis zu 18 Kameras auf a malen Steuerung des Schwerverkehrs
einem Bildschirm gleichzeitig) auf der Nord-Sud-Achse

... Ubersicht ber die aktuelle Wetter- Zentrale Journalfihrung zur einheit-
q lage (Wetter, Temperatur, Nieder- lichen Protokollierung samtlicher rele-
schlag, Lawinengefahr etc.) vanten Ereignisse

& AWK Group Luzerner Mobilitatsgesprach 2021, 15.10.



Intelligente und vernetzte Infrastrukturen - Potentiale der Leittechnik und |oT fur die Verkehrssteuerung

Fachapplikation Verkehrsmanagement

& AWK Group

Herausforderungen

Grosse Datenmengen - aber nicht alle Daten
sind relevant bzw. plausibel

Datensicherheit — Daten und deren Transport
missen hohe Anforderungen erflllen

Geschwindigkeit — schnelle Erhebung und
Verbreitung der Daten ermdglicht rasche
Einflussnahme der Operatoren

Echtzeitdaten von den knapp 400 Verkehrs-
zahlern

«Floating Phone Data» - anonymisierte Daten
von Handys der Verkehrsteilnehmer

Live-Bilder von fast 800 Videokameras

Wetterdaten (Niederschlag, Temperatur, etc.)

Luzerner Mobilitatsgesprach 2021, 15.10. PRRREERRR R RN

19



Intelligente und vernetzte Infrastrukturen - Potentiale der Leittechnik und IoT fur die Verkehrssteuerung

Ausblick (im Jahre 2015)

A1 (45) - A1 (47) Verzweigung Hiirkingen - Verzweigung Wiggertal

nitt:  1- Al Verzweigung Harkingen (45) - Rothrist (46)
:  1.1-Verkehrsiberlastung: A1 (45) Verzw. Hirkingen - A1 (46) Rothrist
1

Bezeichnung: 1. SoMa Verkehrsinformation ohne Empfehlung

> 1 kmund ODER Sperrung Strecke
Deaklivierungsbedingung:

 Ereignis KM:

Rilckstaulange (in k)
Reisezeitveriust (in Min.):

Status:

WTA Harkingen A1 ZH, km 47.170 Bid:
vMz-cH

> 1 km und ODER Sperrung Strecke UND Umleitung
AB1 (Massnahme Nr. 2) nicht aktiv

50.014

Fachapplikation
Verkehrs-
Management

& AWK Group

Direkter Zugriff auf alle
VM-Anlagen

Schalten einzelner
Signale

Schalten von
Signalgruppen
(Verkehrsmanagement-
Plane)

VM-Anlagen

Einheitlichkeit

Anpassung
bestehender Anlagen




Intelligente und vernetzte Infrastrukturen - Potentiale der Leittechnik und IoT fur die Verkehrssteuerung

Agenda

»  Systemarchitektur Schweiz (SA-CH)
» Integrierte Applikationen Verkehrs- und Baustellenmanagement

» Verkehrslenkung Schweiz (VL-CH)

» Verkehrsdatenplattform Zurich (VDP ZH)
»  Mobilitatsdateninfrastruktur (MODI)
» Nutzung neue Daten (NuNDa)

» Zusammenfassung, Fazit und weiterfilhrende Links
» Fragen & Diskussionsrunde
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oo ®

8 2e
............
..............
............

& AWK Group Luzerner Mobilitatsgespréach 2021, 15.10.202igii i o1



Intelligente und vernetzte Infrastrukturen - Potentiale der Leittechnik und |oT fur die Verkehrssteuerung

Verkehrslenkung Schweiz (VL-CH)

e Das Projekt VL-CH (Verkehrslenkung Schweiz) hat zum Ziel, eine Fachapplikation fur die
schweizweit zentrale Verkehrslenkung zu beschaffen und in Betrieb zu nehmen

— VMZ als primarer Anwender

— Hohe Automatisierung durch zentrale verkehrstechnische Regelungslogik
— Standardisierung von Schnittstellen

— Integration erster VM-Anlagen im Rahmen eines Proof of Concepts

e VL-CH ist das Nachfolgeprojekt von TP INA (Start in 2015, Re-Start in 2017) und Tell des
Programms IVM (Integration Verkehrsmanagement-Anlagen).

e Offentliche Ausschreibung mit Dialogverfahren
e Status (Oktober 2021): Im Dialog mit praqualifizierten’ Lieferanten.

% \iisd
) SRR

.............
.....
.........

......
.......
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Intelligente und vernetzte Infrastrukturen - Potentiale der Leittechnik und IoT fur die Verkehrssteuerung

VL-CH - Big Picture

System VL-CH
Rollen Frontend Backend BSA & Umsysteme

Prasentations-Layer Business-Layer Datenbank-Layer Schnittstellen

2.1 Beobachten Verkehrstechnische Datenmanagement Anbindung Umsysteme
Regelungslogik

(Strassen-, Signal- und VM-Anlagen/BSA
Anlagenzustand) 3.1 Messwertkern 4.1 Speicherung und 5.1 Integration Aggregate
I . o . VM-Anlagen ASTRA
a2 22 Bedienung der VM- Plausibilisierung operative Archivierung operative von VM-Anlagen "
{ ) - bedienung de Daten Daten (Prozess- und - -
— Anlagen Verkehrsdaten) 5.2 Integration Verkehrs- Z&hlerdaten
Operator (lenken, leiten, steuern, 3.2 Datenanalysekern und Meteodaten (VBV-Broker, spater ev. VDP)

Informieren)

4 Analyse Messdaten, 4.2 Speicherung und S TRA e
R eteosensoren
2.3 Dokumentieren MEIdUX?eorl}tr?nigeiln und Archivierung Stammdaten
S (VM-Journal) 9 ((;e?— &S,t\;lais?nneti- N
aten, VM-Anlagen _ i —
3 3.3 Steuerungskern g 5.3 Integration UeLS UelS
k]

2.4 Auswertungen und Interpretation Regeln und

|
|
I
I
I
: . Weitere Umsysteme
| Exporte Verkehrsadaptive

I

I

I

|

4.3 Systemdaten 5.4 Inputs fur

Steuerung VM-Anlage Verkehrsmeldungen Publikation
2.5 Planen FAVM/BM Verkehrs-
(BZ und VMP verwalten) 3.4 Parametrierung und 5.5 Integration Meldungen meldungen
: Konfiguration Systemmanagement und Baustellendaten
tze.(?hZiir(:ahne]r?tlrrﬁrgjsr;%I?tirr — 5.6 Integratiqn Kartenmaterialquellen
Verkehrsingenieur und der 4.4 System-Monitoring Kartenmaterial SwissTopo oder FA VM / BM

. 3.5 VMP Workflow :
verkehrstechnischen (Aktivierung und 5.7 Integration Anlage- Anlage- und Strassendaten

Regelungslogik o :
gelungsiog Deaktivierung) 4.5 Technisches Logging und Strassendaten MISTRA, FA BSA etc.

2.7 Administrieren . IAM BSA
(Benutzer und Rollen il eiliah Active Director

anlegen, Monitoring,
e Logging einsehen, 5.9 Datenextraktion fiir Nachgelagerte Analysesysteme
Systemadministrator Systemeinstellungen) nachgelagerte Analyse (VMON / DWH / Tableau)

5.10 Ansteuerung

Videostream-Service Vet SR

Nicht funktionale Anforderungen

6.11T- 6.2 Performance & 6.3 IT-Betriebs- und 6.4 1T- 6.5 Usabilit
Sicherheit Verlasslichkeit Umgebungsbedingungen Architektur ) y

& AWK Group Luzemer Mobilitatsgesprach 2021, 15.10. 2020 1255880 R
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Intelligente und vernetzte Infrastrukturen - Potentiale der Leittechnik und IoT fur die Verkehrssteuerung

VL-CH - Systemarchitektur

Managementebene

Applikationsebene
VL-CH

Fachdienstebene (Stammdaten, Regelwerke etc.)

=
zZ
)
N
vs]
w
>
w
Q
Q
2
o
o
>
®

Erlauterungen
e LS = Lokalsteuerung (Feldebene)

Speicherprogrammierbare Steuerung (SPS)

Direkt beim Aggregat
e AS = Anlagensteuerung

Basisdienstebene (BD)

Dienstebene (IAM BSA, Security Monitoring etc.)

Speicherprogrammierbare Steuerung (SPS)

Bspw. in einer Tunnelleitzentrale
e AR = Abschnittsrechner

ad vs4 ZisN-d|

Streckensysteme GE (Gebietseinheit)

Gebietseinheit x
Abschnitt BSA

ZINA VS4 ZISN-d|

X 39 VYS9 ZIaN-dI

PC (allenfalls mit Virtual Machines (VM))
Fasst alle AS eines Abschnitts zusammen

Wird meist vom UeLS Hersteller geliefert

e |[P-Netz BSA

Kleinere IP-Netze (pro Gebietseinheit (GE)),
angeschlossen an den nationalen |P-
Backbone

o VMZ = Verkehrsmanagement:Zentrale

& AWK Group Luzerner Mobilitatsgesprach 2021, 15.10.
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Vielseitige Massnahmen notig fur

Einsatz neuer
Technologieg

Verkehrsmanagement Finanzielle Anreize

15.10.2022 Luzerner Mobilitatsgesprache 25
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Wie sieht die Zukunft aus?

Neue technologische Moéglichkeiten wie

 Digitalisierung

« Kunstliche Intelligenz

« Automatisierung

werden Mobilitat umfanglich verandern!

Einsatz neuer Technologien soll zur
Effizienzsteigerung im Verkehr genutzt
werden.

Wichtig ist, dass die Mobilitat vernetzt
wird, damit die Potentiale voll zum
Tragen kommen kdnnen.

Kreuzung ohne Signale

15.10.2022 Luzerner Mobilitatsgesprache
Bundesamt fir Strassen ASTRA
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Das

Beispiel Automatisiertes Fahren

. "v " a2

Holt mich ab. .

/

Versorgt sich Bringt mich
selber. von A nach B

A &
Holt meine i
Kinder ab. Z

laed
-so|bJ1oSs

.;_! .
|
\ o™
[ g

1
3
-~

Rundum-

= K
) o -
| R
4 8 b ("';' :._-';?{‘_v;‘ s
’ , L - AN
i o —

Ich DARF §
eitung lesen. |

15.10.2022 Luzerner Mobilitatsgesprache
Bundesamt fir Strassen ASTRA
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Potentiale der Automatisierung

Verbesserung des Verkehrsablaufs durch homogeneres
Fahren

Mogliche bessere Nutzung der Kapazitaten durch engere
Abstande

Reduktion des Energieeinsatzes denkbar durch
gleichmassigeren Verkehrsablauf

Verringerung des Fahrzeugbestandes maoglich durch Car-
Sharing und -Pooling

Aber Potentiale des automatisierten Fahrens
H kommen erst voll zum Tragen, wenn Fahrzeuge
| sich kooperativ verhalten, also vernetzt sind.

15.10.2022 Luzerner Mobilitatsgesprache 28
Bundesamt fir Strassen ASTRA



Vernetzung von Fahrzeugen mit ihrer
Umwelt (C-ITS)

Vernetzung von Fahrzeugen: e |
« mit anderen Fahrzeugen '
(V2V-Kommunikation) - J
« Mit der Infrastruktur (inkl. virtuelle |
Infrastruktur, V2I-Kommunikation)

« Mit anderen Verkehrsteillnehmenden
(global: V2X-Kommunikation)

Fahrzeuge sind Tell einer l
umfassenden Vernetzung (X2X- B J
Kommunikation), auch z.B. zwischen
verschiedenen Infrastrukturen
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Ertlichtigung der (digitalen)
Infrastruktur notig

Weiterentwicklung des
Verkehrsmanagements in Richtung
V21, V2V, X2X:

= z.B. durch Pilotprojekt zu V2I-
Anwendungsfall «Stauende-
Warnung»

Bereitstellung digitaler Infrastruktur
und Einbindung in SA-CH und BIM

Sicherstellung der
Datentibertragung sowie der
Manipulationssicherheit
(Cybersecurity) unter
Bertcksichtigung internationaler
Vorgaben und Regelungen
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¥ Warum ist umfassende Vernetzung

sinnvoll?

Intelligenteres Verkehrsmanagement durch effizientere
Steuerungsmaoglichkeiten

des Verkehrs (Vehicle to Infrastructure V2I)

= harmonisierter Verkehrsfluss und somit weniger Stau
und Emissionen

Austausch von Verkehrs- und Gefahrensituationen zwischen
Fahrzeugen

(Vehicle to Vehicle V2V)
= besser genutzte Kapazitaten

Gezielte sicherheitsrelevante Informationen direkt ins
Fahrzeug

= hdhere Verkehrssicherheit

Kollektive Nutzung von Daten «Cognitive Internet of Things»
5 gegenseitiges Lernen und somit sichereres Fahren

15.10.2022 Luzerner Mobilitatsgesprache
Bundesamt fir Strassen ASTRA
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O

Erst durch Datenaustausch bessere
Informationen und Dienste moglich

Lokalisierbarkelit erleichtert Geschaftsmodelle von Car-
Sharing und -Pooling
= Reduktion der Flottengrosse maglich

Verknupfung von Moblilitatsangeboten, «Multimodale
Mobilitat»

= Verbesserte verkehrstrageribergreifende
Mobilitatsangebote

z.B. mit Nationaler Dateninfrastruktur Mobilitat (NaDIM)
= Zusammenarbeit verschiedener Amter ARE, BAV, BFE,
swisstopo & ASTRA

15.10.2022 Luzerner Mobilitatsgesprache
Bundesamt fur Strassen ASTRA
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Daher sind Datenerfassung,
-bereitstellung und -austausch zentral

Statische Daten wie detaillierte Kartierung des

Strassenverlaufs
Vielfaltige
Daten
werden Genaue dynamische Daten in Echtzeit mit
bendtigt Informationen zu aktuellem Strassenzustand

und Verkehrsinformationen

Daten sind auf unterschiedlichste Behorden, Industrien,
Dienstleister, Hersteller etc. vertellt
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Heutige Verkehrsdaten Nationalstrasse

E35 A2 Gotthard I
Alternative
Gotthardpass

................ Verkehrsmanagement
-Zentrale VMZ-CH

<

H ‘( Videovernetzung
: 8 Ta. -
Verkehrsdatenverbund Verkehrslagedarstellung
Grosse Herausforderung ist Bereitstellung
w der Daten von Kantonen, Gemeinden, Stadten
| und weiteren Dritten
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http://www.viasuisse.ch/deutsch/medien/medien.htm

Mogliche Umsetzung mit gemeinsam
betriebenen und selbstlernenden
Datenverbund

* semeinsam betrieben
[ N] - - . t-
fur effizienten Austausch el
unter allen '

Verkehrsteilnehmern

« Selbstlernend flr i
optimales E’
Verkehrsverhalten Z

Qo
()
2

 Bedingte Open Data
fur umfassenden
Datenaustausch als
Anreiz fur
Datenbereitstellung

®
h—t
©
(@]
-
@
a
O
)
D
o
£
B
@
=

N1
C/
e
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Gemeinsam betriebener
Datenverbund — was bedeutet das?

Verschiedene Datenlieferanten / Partner

Verschiedene Datenabnehmer @ a%ﬁ
| 3

Die Datenhoheit bleibt beim N
Datenlieferant ‘ hll

Swiss Traffic
Data N
Qualitat wird ausgewiesen ﬁ ﬂ‘
Datenlieferant tbernimmt keine
ntwortung fur die Nutzung der Daten
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Und was ist bedingtes Open Data?

—SEa——
Emm——
@ Grundsatzlich
frele Nutzung
nein ;l L

Geschafts
-modell?

ja
Aberf Icliwformaticl)(nin V\éeiltke)rhin Keine weiteren
autf dem Markt handelbar Bedingungen

““’ Somit soll Anreiz geschaffen werden
| Daten bereitzustellen
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O

Erster Schritt fur Datenaustausch mit
Verkehrsdatenplattform des ASTRA

In Betrieb seit April 2020 https://opentransportdata.swiss/en/
0] | =] o o] (] (2 | o) EXS

Open data platform mobility Switzerland

Verkehrszahlerdaten der Nationalstrassen, wichtigen
Hauptstrassen und des Kantons Zirich,

Bereitstellung weiterer Daten geplant
Austausch nach Prinzip des bedingten Open Data

Bestimmung und Messung der Datenqualitat fur bereitgestellte
Daten

Datenschutzaspekte beachten
Einbindung der Verkehrsdatenplattform in NaDIM vorgesehen

15.10.2022 Luzerner Mobilitatsgesprache 38
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https://opentransportdata.swiss/en/

O

Erste Ergebnisse Vo

Verkehrsdatenplattform —

« Kanton Zurich stellt Verkehrszéahler-Daten (ca. 500

Sensoren) zur Verfigung

. 4

Verschiedenste Anfragen fir Bezug der Daten
(Ingenieurs Buros, Universitaten, Logistik Branche,
Service Providers, usw.)

Verhandlungen mit weiteren interessierten Kantonen |
zur Datenbereitstellung

v

~

Medienartikel in diversen Medien

v

Es wird analysiert weitere mogliche Datenséatze (LSA, 1
Verkehrsinformationen, Parkingdaten, usw.)
bereitzustellen und anzubieten

J

N/
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Intelligente und vernetzte Infrastrukturen - Potentiale der Leittechnik und IoT fur die Verkehrssteuerung

Agenda

»  Systemarchitektur Schweiz (SA-CH)
» Integrierte Applikationen Verkehrs- und Baustellenmanagement
»  Verkehrslenkung Schweiz (VL-CH)

» Verkehrsdatenplattform Zurich (VDP ZH)

»  Mobilitatsdateninfrastruktur (MODI)

»  Nutzung neue Daten (NuNDa)

» Zusammenfassung, Fazit und weiterfilhrende Links
» Fragen & Diskussionsrunde

......
................
.................

. . .
.................
oo ®
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.............
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Intelligente und vernetzte Infrastrukturen - Potentiale der Leittechnik und |oT fur die Verkehrssteuerung

VDP-ZH - Systemarchitektur

1. Dateiablage Eingang

ASCII VBV Realtime

Messdaten
Messstellen VDE @
Staatsstrassen
Messdaten Datex 2
Messstellen VDE
Nationalstrassen * —

(Bezug via OTD-CH)

Messdaten FDP (Binér)
Messstellen LSA {;@

(Lichtsignalanlagen)

& AWK Group

Verkehrsdatenplattform (VDP)

3. Daten Speichern

Einzelfahrzeugdaten

' 5. Daten

Aggregieren und
Speichern

1' aggregierte Daten aggregierte Daten

2. LSA-Daten

thilici Einzelfahrzeugdaten
Plausibilisieren (1 Minuten Intervall)

4. Stammdaten-
pflege

gy

---------
---------
..........

6. Daten
bereitstellen

Einzelfahrzeug- oder
aggregierte Daten

Aktuelle Daten

(Datex Il)

s

Luzerner Mobilitatsgesprach 2021, 15.10. o R AR

Open Government Data
Kanton ZH
intern / Dritte

OTD-CH
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Intelligente und vernetzte Infrastrukturen - Potentiale der Leittechnik und IoT fur die Verkehrssteuerung

Quellen fur die Verkehrsdaten

Messstellen Kantonsstrassennetz
e (Ca. 250 Messstellen
e Marksman M680 und M720

e Einzelfahrzeugdaten, Messung Fahrzeugkategorie
SWISS 10, Fahrzeuglange, Geschwindigkeit

e Anbindung tUber Mobilfunk

& AWK Group Luzerner Mobilitatsgesprach 2021, 15.10. 021



Intelligente und vernetzte Infrastrukturen - Potentiale der Leittechnik und IoT fir die Verkehrssteuerung

Quellen fur die Verkehrsdaten

Messstellen Nationalstrassen | /}g
“ ~L ®_ -
e BezugviaASTRA/SBB . “‘f > ;}-;.".,.,n_(é»r;th_-

>y

Open Transport Data (OTD)

e Minuten-Aggregate, Anzahl
Fahrzeuge in zwei
Fahrzeugkategorien,
Durchschnittsgeschwindigkeit

e Datex Il
e Schnittstelle Uber XML SOAP

® Bezug aller Messstellen im Kanton L
ZH plus einzelne weitere Messstellen ;;_fi}ﬁm
In angrenzenden Kantone

— Heute Datenbezug von 63
Messstellen »

— grundsatzlich stehen alle Messstellen ’h)»., i :
der Schweiz zur Verfligung ‘\'\'-\‘-._-. 1! PR

.......
.............
----------------
..............

..........
.
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Intelligente und vernetzte Infrastrukturen - Potentiale der Leittechnik und |oT fur die Verkehrssteuerung

Quellen fur die Verkehrsdaten

Messstellen LSA

e Daten von 275 LSA, Schnittstelle zu
5 Gebietsrechnern

e Bezug von Verkehrsdaten tber die
Rotfahrerschleife

e Einzelfahrzeugdaten ohne
Fahrzeugkategorie und
Geschwindigkeit

e Ubertragung von csv-Files einmal pro
Minute

& AWK Group Luzerner Mobilitatsgesprach 2021, 15.10.
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Intelligente und vernetzte Infrastrukturen - Potentiale der Leittechnik und |oT fur die Verkehrssteuerung

Datenauswertung

Datenauswertung tber die Benutzeroberflache

e Einzelfahrzeugdaten

Kanton Zurich

— Konnen als CSV- oder ZIP-File heruntergeladen *‘\ ] Verkehr Online

und weiterverwendet werden

e Zugriff auf vergangene Daten

— Datum / Zeit von-bis frei wahlbar
e Aggregierung

— Aggregationsintervall wahlbar

— Berechnung:
» Anzahl Fahrzeuge pro Fahrzeugkategorie

» Durchschnittsgeschwindigkeit pro
Fahrzeugkategorie

» Geschwindigkeitsquantil (15%, 50%, 85%)

bis
02022021

szeit

So
=

— Fahrzeugkategorien SWISS10 plus kombinierte
Kategorien Schwerverkehr, Larmverkehr, alle

— Einschrankung auf frei wahlbare Tageszeiten /

Wochentage mdglich

& AWK Group Luzerner Mobilitatsgesprach 2021, 15.10. 2020 s RS
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https://www.awk.ch/resources/Strasse-und-Verkehr_DE_FR.pdf

Intelligente und vernetzte Infrastrukturen - Potentiale der Leittechnik und IoT fur die Verkehrssteuerung

Agenda

Systemarchitektur Schweiz (SA-CH)

Integrierte Applikationen Verkehrs- und Baustellenmanagement
Verkehrslenkung Schweiz (VL-CH)

Verkehrsdatenplattform Zurich (VDP ZH)

Mobilitatsdateninfrastruktur (MODI)

Nutzung neue Daten (NuNDa)
Zusammenfassung, Fazit und weiterftihrende Links

\AR AR A V B2 A A 4

Fragen & Diskussionsrunde
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............
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Intelligente und vernetzte Infrastrukturen - Potentiale der Leittechnik und |oT fur die Verkehrssteuerung

Potentiale der vernetzten (multimodalen) Mobilitat Quelle: BAV

& AWK Group

Private und oOffentliche Fahrzeuge sind effizienter
genutzt (hdhere Auslastung)

Bestehende Infrastrukturen sind gleichmassiger
ausgelastet

Bevolkerung ist einfacher, nachhaltiger und
energie- und CO2-effizienter unterwegs

Nachhaltige Mobilitat wie LV, Car & Bike Sharing,
E-Mobilitat ete. ist attraktiv und mit 6V vernetzt

o« o e %Y -

e
| O

...................

..............

.............
........
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Intelligente und vernetzte Infrastrukturen - Potentiale der Leittechnik und IoT fur die Verkehrssteuerung

Mobilitatsdateninfrastruktur (MODI) Quelle: BAV

Offentliche und Mobilitatsdateninfrastruktur Endkunden /
private Datenquellen (MODI) Mobilitidtsnutzer

Taxi

o

o)

& AWK Group Luzerner Mobilitatsgesprach 2021, 15.10. B o 55 5550 AR 48


https://www.bav.admin.ch/bav/de/home/allgemeine-themen/mmm.html

Intelligente und vernetzte Infrastrukturen - Potentiale der Leittechnik und IoT fur die Verkehrssteuerung

Zusammenspiel Mobilitatsdateninfrastruktur (MODI) mit VN-CH, NADIM und VDP

Datenbereitstellung

o

Offentliche Quellen
— 6V

— Geodaten
(Strasse, Schiene, Wege,
Standorte)

— Strassenverkehr, Parkplatze

Private Quellen
— Sharinganbieter, Ladestationen
— Open Street Map (OSM)
— Weitere Mobilitatsanbieter

& AWK Group

—e

Datensammliung &
Konsolidierung nach Bereichen

— Sharing [BFE]
— Elektro-Mobilitat [BFE]

— Verkehrsdatenplattform Strasse
VDP [u.a. ASTRA]

— Okobilanz Verkehrsmittel
[BFE]

— Parking

— 6V-Betrieb [SKI]

— 6V-Vertrieb [NOVA]
— Statistik [BFS]

<

Verkehrsnetz CH [swisstopo]

Luzerner Mobilitatsgesprach 2021, 15.10. B - 5 55 555 ol

Zentraler und einfacher
Datenaustausch

NADIM
Nationale Datenvernetzungs-
Infrastruktur Mobilitat

Integration von

Daten und
Diensten

Bereitstellung
von Daten und
Diensten

Konsolidierung
von Daten und
Diensten

Archivierung /
Historisierung /
Inventarisierung

Vertriebs-
funktionen

nach Bedarf

Qualitats-
sicherung

-----------

Datenbezug

Quelle: BAV
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Intelligente und vernetzte Infrastrukturen - Potentiale der Leittechnik und IoT fur die Verkehrssteuerung

Agenda

»  Systemarchitektur Schweiz (SA-CH)

» Integrierte Applikationen Verkehrs- und Baustellenmanagement
»  Verkehrslenkung Schweiz (VL-CH)

» Verkehrsdatenplattform Zurich (VDP ZH)

»  MobilitAtsdateninfrastruktur (MODI)

» Nutzung neue Daten (NuNDa)

» Zusammenfassung, Fazit und weiterfilhrende Links
» Fragen & Diskussionsrunde
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Intelligente und vernetzte Infrastrukturen - Potentiale der Leittechnik und IoT fur die Verkehrssteuerung

Nutzung neue Daten (NuNDa) — Forschungsprojekt (2021 — 2022) (AWK, RappTrans, Uni BS)

Ausgangslage

e |Im Zusammenhang mit der Mobilfunktechnik sowie mit der Digitalisierung im Verkehr liegen inzwischen
bei diversen Stellen «xneue Daten» zum Verkehr resp. zum Mobilitatsverhalten vor.

e Zu solchen Stellen gehdren insbesondere Kommunikationsanbieter (bspw. Swisscom, Sunrise), aber
auch Anbieter von Applikationen resp. Betriebssystemen (bspw. Facebook, Apple, Google). Im Bereich
Verkehr kommen Anbieter einzelner Apps oder Transportdienstleistungen (bspw. SBB, lezzgo) sowie
Automobilhersteller, Zulieferer oder Dienstleister mit Daten aus fahrzeugseitigen Navigations- und
Kommunikationsgeraten infrage (bspw. Here, TomTom, Garmin, Inrix).

e Es zeichnet sich ab, dass diese Anbieter «ihren Datenschatz» nicht ohne Eigeninteresse oder ohne
kommerzielles Interesse zur Verfiigung stellen. Insbesondere die Verkehrswissenschaft (Mobilitats-
und Verhaltensforschung, Verkehrsmodellierung) und Verkehrsplanung (Netzbelastungen,
Nachfrageschwerpunkte) kdnnten hier aber einen hohen Nutzen aus solchen Daten ziehen.

e Da dies auch volks- resp. gemeinwirtschaftlichen Interessen resp. der Offentlichkeit als Eigenttimerin der
Infrastrukturen zugute kame, stellt sich die Frage, welche rechtlichen resp. regulativen Optionen
bestehen, auf diese Daten mit Bezug zu Verhalten und Mobilitdt ohne grossere Aufwande zugreifen zu
konnen. -

Bitiis

............
.......
---------------
. . .
..........
.......
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Intelligente und vernetzte Infrastrukturen - Potentiale der Leittechnik und IoT fur die Verkehrssteuerung

Nutzung neue Daten (NuNDa) — Forschungsprojekt (2021 — 2022) (AWK, RappTrans, Uni BS)

Zielsetzung

e Aufzeigen von technischen und rechtlichen Moglichkeiten, um «neue Daten» (Floating Car Data,
Mobilfunk, Social Media) zur Nutzung in Verkehrswissen-schaft und Verkehrsplanung zu beziehen bzw.

zuganglich zu machen.

A) Handlungsbedarf:
Kommerzielle Einigung
oder juristische
Durchsetzung

Datenschutz
»

Daten unter

Verschluss B) Handlungsbedarf:
A Kommerzielle Einigung
< oder juristische
Durchsetzung

Durchsetzung Kooperation Erweiterung

Kostenpflichtige

Daten >

Bestehende Rechte Kommerzielle Einigung Daten aggregieren /
Bedarf an Daten Datenqualitit

einfordern aufbereiten
Neue Anreize schaffen/
Wirtschaftlichen Druck Gegenleistung erbringen Ungenutzte Datenquellen
aufbauen aktivieren (neue
Datenquellen;
Gesetzgebung andern unbekannte Lasungen)

Frei verfuigbare
C) Handlungsbedarf:
Daten Schliessen von Qualitats-

oder Erfassungsiicken

Kein Handlungsbedarf

Technische Losungen aufsetzen / Datenplattform schaffen

................
. » .
.....
.....
........
..........
..........
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Intelligente und vernetzte Infrastrukturen - Potentiale der Leittechnik und IoT fur die Verkehrssteuerung

Agenda

Systemarchitektur Schweiz (SA-CH)

Integrierte Applikationen Verkehrs- und Baustellenmanagement
Verkehrslenkung Schweiz (VL-CH)

Verkehrsdatenplattform Zurich (VDP ZH)
Mobilitdtsdateninfrastruktur (MODI)

Nutzung neue Daten (NuNDa)

Zusammenfassung, Fazit und weiterfihrende Links

VyegavVvvvyvyyvyy

Fragen & Diskussionsrunde
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Intelligente und vernetzte Infrastrukturen - Potentiale der Leittechnik und IoT fur die Verkehrssteuerung

Fragestellungen dieses Mobilitatsgesprachs

Welches Potential birgt eine Aufristung der Strasseninfrastruktur mittels Informations- und
Kommunikationstechnologie sowie Leittechnik zur Verbesserung der Kapazitat und Zuverlassigkeit des
Verkehrs?

e Die Strasseninfrastruktur wird im Rahmen von «Roadmap VM-CH» mit folgenden Systemen erweitert:

Geschwindigkeitsharmonisierung
Gefahrenwarnung

Rampen- und Anschlussbewirtschaftung
Pannenstreifenumnutzung

e [olgende positiven Effekte werden durch diese Aufriistung erwartet:

Verbesserter Verkehrsfluss, weniger Stau und stockender Verkehr
Mehr Sicherheit im Verkehr, weniger und weniger gravierende Unfalle
Besser genutzte Kapazitaten

Verlasslichere Reise- und Ankunftszeiten

Weniger Umweltbelastung

................

.....
-----------
......
..........
........
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Intelligente und vernetzte Infrastrukturen - Potentiale der Leittechnik und IoT fur die Verkehrssteuerung

Fragestellungen dieses Mobilitatsgesprachs

Wie wird in Zukunft der Verkehr gesteuert, wenn etwa automatisierte Fahrzeuge auf unseren Strassen
fahren werden und welche intelligenten Infrastrukturen wird es dazu brauchen?

e Teil- und vollautomatisierte Fahrzeuge werden auf den Nationalstrassen schon bald zur Realitat (Hauptsysteme:
Spurhalteassistent und Abstandsregeltempomat, dazu Uberholassistent)

e Um vollautomatisierte Fahrzeuge zu ermdglichen, missen aber die heute strassenseitigen Signale (auf rechtlich

zugelassene) Weise elektronisch an das Fahrzeug tbermittelt und von diesem interpretiert und eingehalten werden
(V21 Kommunikation, in beide Richtungen)

e Dazu braucht es die entsprechende Kommunikationsinfrastruktur (Mobilfunk (5G/6G) oder WLAN (G5)), die
moglichst latenzfrei und permanent funktioniert

e Diese Kommunikation muss manipulationssicher sein (umfassende Cyber Security ist unerlasslich)

e Zudem ist noch fur viele Jahre ein Mischbetrieb (automatisierte und «klassische» Fahrzeuge) zu erwarten, was den
Faktor Mensch im System belasst und das System komplex macht

e Esist zudem zu priifen, ob fahrerlose Fahrzeuge (ohne Steuerrad und Pedale) national durch eine einzige Zentrale
betreut werden (bspw. im Falle einer Panne, oder wenn ein Fahrzeug «nicht mehr weiter we|ss») oder obes allenfalls
pro Hersteller separate Operation Center geben wird " *“»;»-‘.\;.,_ ok

.............

.....
.............
. .
...........
.......
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Intelligente und vernetzte Infrastrukturen - Potentiale der Leittechnik und IoT fur die Verkehrssteuerung

Fazit: das wichtigste «Thing» ist das Fahrzeug bzw. das Mobiltelefon

e Die Aufristung der Infrastruktur ist geplant und hinreichend
e Der Schlussel zu besserem Verkehrsfluss ist die Kenntnis des aktuellen Verkehrszustands

e Daflr muss man die Position und Geschwindigkeit so vieler Fahrzeuge wie moglich kennen, was auf
zwei Arten maglich ist:

— Strassenseitige Sensorik (Schleifen, Videokameras, weitere Sensorik)
— Positionsdaten (via Handy oder Navigationssystem des Fahrzeugs)

e Die Positionsdaten kdnnen wesentlich kostengunstiger erhoben werden, aber es gibt aktuell noch einige
Hlrden zu Uberwinden:

— Flachendeckende Positionsdaten (via GPS oder Mobilfunk, auch in landlichen Gebieten oder «GPS-Ldchern»)

— Sichere Anonymisierung der Positionsdaten und damit Adressierung der Datenschutz-Bedenken der
Bevolkerung

— Klarung des Dateneigentums von Bewegungsdaten eines Fahrzeugs
— Festlegung des monetaren Werts von Bewegungsdaten (was bezahlt man mir fir meine Daten?)

— Kooperation mit den Unternehmen mit einem dirgkten Zugang zu den Bewegungsdaten (Telecom OEM,
Daten-Aggregatoren etc.), um ein fur beide Seiten aaéquates Fmanmerungsmodell zu fmden P

...........
"""""""""""
........
-------
..........
...........
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Intelligente und vernetzte Infrastrukturen - Potentiale der Leittechnik und IoT fur die Verkehrssteuerung

Agenda

»  Systemarchitektur Schweiz (SA-CH)

» Integrierte Applikationen Verkehrs- und Baustellenmanagement
»  Verkehrslenkung Schweiz (VL-CH)

» Verkehrsdatenplattform Zurich (VDP ZH)

»  MobilitAtsdateninfrastruktur (MODI)

» Nutzung neue Daten (NuNDa)

» Zusammenfassung, Fazit und weiterfilhrende Links

» Fragen & Diskussionsrunde
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Fragen & Diskussionsrunde
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