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Wie grau sind Gebaude?
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Bild links: http://www.swissbau.ch/de-CH/news/blog/2011/09/haende-weg-von-veralteten-umwaelzpumpen.aspx
Bild rechts: www.ar.tum.de/aktuell/news-sinaleview/article/petition-araue-eneraie-zaehlt
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...gemass SIA MB 2040 «SIlA-Effizienzpfad Energie>»

Zielwerte Wohnen Primarenergie nicht ermneuerbar Treibhausgasemissionan
MJim® ka/m®
Wohnen Meubau Umbau Meubau Umbau
Richtwert Erstellung 110 &l 8,5 2,0
Richtwer Betrigh 200 251 2,5 5.0
Richtwert Mobilitat 130 130 2.0 2.5
Zielwerle 440 16,5 15,5
PE,.: THG: 100 %6
ey . 90 -
 Mobilitat ca. 30% ca. 33%
80 -
* Betrieb ca. 45% ca. 15% 70 1
60 -
 Erstellung ca. 25% 50 -
1: Merkblatt SIA 2040: SIA-Effizienzpfad Energie, Zlrich, 2011 40 -
Richt- und Zielwerte am Beispiel Kategorie Wohnen Neubau
Die Werte sind auf eine Amortisationszeit von 60 Jahre ausgelegt. 30 ~
I Mobilitat 20 -
“ Betrieb 10 -
Folie 3, 21.03.2017 W Erstellung 0 -
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Tabelle 4:

Zielwerte und orientierende
Richtwerte fur die Gebaude-
kategorie Wohnen, bezogen
auf ein Jahr und auf die
Energiebezugsflache Ag

|
ﬂ
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Wie grau ist die Gebaudetechnik?

... gemass SIA MB 2032 «Graue Energie von Gebauden>

Graue Energie pro Jahr Graue Treibhausgasemissionen pro Jahr
100% - 100% -
Ausbau Gebéude G Ausbau Gebaude
90% 1 20% mm E3 Fenster und Tiren
20% 80% Fenstar und Tliren Il D Gebaudetechnik
i | o C44,F1 Dachkonstruktion inkl. Dachhaut
Hl C43 Balkone
T0% 70% .
Gebudetachnik w C22,C3,C4.1  Tragkonstruktion
60% - 0% - C21(B).E2 Aussenwand Gber Terrain
Dachkeonstruktion Bm C21(A)LE1 Aussenwand unter Terrain
50% - 50% - Biilkiiiie wm B6.2,C1 Aushub und Fundament
40% - 40%
Tragkonstrukiion
30% - 30% -
i ; igur 2:
10% - 10% - Aines o Tormin Prozentuale Verteilung der Grauen Energie und
Ausgenwand unter Terrain der Grauen Treibhausgasemissionen nach den
0% - Aushub und Fundament Elementgruppen in Anhang C

0% -

Beim Gebaudebeispiel im SIA MB 2032: 2010
- die Gebaudetechnik macht 18%0 (PE,.) bzw. 23%0 (THG) des energetischen
Aufwands fur den Bereich ,,Erstellung” aus.
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Ausgangslage

Sanitar

* Relevanz der Graue Energie der Gebaudetechnik erkennbar - Tendenz steigend

» Derzeit wenig Optimierungswerkzeuge (v.a. in der Projektierungsphase)

- Projekt ,,SYGREN*“ (Ende 2016 — Fruhling 2018)
Systemkennwerte der Grauen Energie von Gebaudetechnikgewerke

im Auftrag vom Bundesamt fur Energie BFE / Amt fur Hochbauten Zurich AHB
Zusammenarbeit zwischen HSLU / ZAHW / aardeplan ag

Ziel:
Optimierung der Gesamtenergie (,Erstellung” und ,,Betrieb*) ermdglichen
Erganzung von bisherigen Instrumente (KBOB-Okobilanzdaten!, MB SIA 20322)

Fokus: Gebaudetechniksysteme im Wohnungs-, Verwaltungs- und Schulbau
Basis: bestehende Untersuchungen und Studien in CH und Europa

1: KBOB 2009. KBOB-Empfehlung «Okobilanzdaten im Baubereich»- 2009/1:2016
2: Merkblatt SIA 2032: Graue Energie von Gebauden, Zurich, 2010

Folie 5, 21.03.2017
Bilder: http://www.gutag.ch/home.html
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Konkrete Beispiele: «HighTech>» vs. «LowTech>
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H Erstellung
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7'000 /“ "ARE" "2226" 7'000 /A
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@ 5'000 o @ 5'000 o
s 46%0 %.h 31%0
w 4'000 w 4'000
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0 - 0 -
DO D1 D2 EO E1 E3 E4 E5 E6 M1 M3 M4 M5 DO D1 D2 EO E1 E3 E4 E5 E6 M1 M3 M4 M5

Studie: Zielwerte Gesamtumweltbelastung Gebaude; Tschumperlin L., Frischknecht R., Pfaffli K., Schultheiss M., Knecht K., 2016

DO: Aushub / D1: Hinterfillung / D2: Fundament / EO: Decken / E1l: Dacher / E3: Aussenwdnde UG / E4: Aussenwande EG,0G / E5:
Fenster,Tiren / E6: Innenwéande / M1: Trennwande,Tiren / M3: Bodenbelage / M4: Wandbekleidung / M5: Deckenbekleidung / I: Haustechnik
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Bild links: http://www.edelmann-energie.ch/ausgefuehrte-bauten/verwaltungsgebaeude-ittigen/  Fotograph: Markus Beyeler
Bild rechts: http://www.detail.de/artikel/haus-ohne-heizuna-bueroaebaeude-von-baumschlaaer-eberle-in-lustenau-11703/ Fotoaraph: Jakob Schoof



Warmeerzeuger, spez. Leistungshedarf 10 W/m2 (31.001)

Warmeerzeuger, spez. Leistungshedarf 30 W/m2 (31.002)

Warmeerzeuger, spez. Leistungshedarf 50 W/m2 (31.003)

Warmeverteilung Wohngebaude (31.021)

Warmeverteilung Bilirogebaude (31.022)

Warmeabgabe iiber Heizkdrper (31.023)

Warmeabgabe iiber Fussbodenhelzung (31.024)

Warmeabgabe iiber Heizkiihldecke (ghincataiine seaddocke) (31.025)

Mmeverteilung und Abgabe, Luftheizung (31.0

Erdsonden, fiir Sole-Wasser-Warmepumpe (31. 016)

Sole-Wasser Warmepumpe 8 k

Sole-Wasser Warmepumpe 8 kW (31.018)

E rd SO n d e n Luft-Wasser Warmepumpe 8 kW (31.019)

Luft-Wasser Warmepumpe 8 kW (31.020)

Flachkollektor fiir Warmwasser EFH (31.007)

Flachkollektor fiir Raumheizung und Warmwasser EFH (31.008)

Flachkollektor fiir Warmwasser MFH (31.009)

Rohrenkollektor fiir Raumheizung und Warmwasser EFH (31.010)

Liiftungsanlage, spez. Luftmenge 1 m3/hm2 EBF (32.011)

Liiftungsanlage, spez. Luftmenge 2 m3/hm2 EBF (32.005)

Liiftungsanlage, spez. Luftmenge 4 m3/hm2 EBF (32.006)

Liiftungsanlage, spez. Luftmenge 6 m3/hm2 EBF (32.007)

Liiftungsanlage, spez. Luftmenge 8 m3/hm2 EBF (32.012)

Liiftungsanlage Wohnen, Blechkanale, inkl. Kiichenabluft (32.001)

Liiftungsanlage Wohnen, PE-Kanale, inkl. Kiichenabluft (32.002)

Abluftanlage Kiiche und Bad (32.003)

Erdregister zu Liiftungsanlage Wohnen (32.004)

Erdregister kurz zu Liiftungsanlage Biiro (0.27 m/m2 EBF) (32.008)

Erdregister lang zu Liiftungsanlage Biiro (0.67 m/m2 EBF) (32.009)

Einzelraumlifer Fenstermodell 10-30 m3/h, chne Montage (32.010)

Sanitdranlagen, Biiro, einfach, inkl. Apparate und Leitungen (33.001)
Sanitdranlagen, Biiro, aufwéandig, inlles®arate und Leitungen (33009

E I e kt r‘o Elektroanlagen Wohnen (34.001)

Elektroanlagen Biiro (34.002

0% 10% 20% 30% 40%
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60% 70% 80% 90% 100%

ca./0%o

ca. 50%6 E
Diesel -

m Kupfer m Stahl, niedrig legiert m Verzinken
B Stahl, nicht legiert (Converter) B Leiterplatte B Chromstahl
B Alumnium B Chromstahl (elektrisch) B Messing
m Armierungsstahl m Kithimittel R134a m Diesel
m Blechwalzen (Stahl) m Sperrholz m Andere
Folie 7, 21.03.2017 Figur 1: ZHAW, Forschungsgruppe fir Okobilanzierung

Beton

W HDPE

B Stahl (niedrig oder nicht legiert, elektrisch)
Chromstahl (Converter)

Beitrag der unterschiedlichen Materialien der Gebaudetechnik an die Umweltbelastungspunkte.



Analyse und Fragenstellung
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Analyse:

« Komponenten hinsichtlich
Relevanz
Varianz
Beinflussbarkeit

* Logische Bezugsgrossen
far die fruhe Entwurfsphase

THG

GE_ne

UBP

Herstellung,
Spiro (je m?)

|
H Zink (0.04mm)
o 1

B Gummi

H Transport
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Mogliche Projektthemen:

—>Zentrale vs. dezentrale Luftungsanlagen
—~ideale Lange von Erdwarmesonden

-2,,LowTech* vs. ,,HighTech*

—-Energiespeicherung (Batterien) usw.
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Herzlichen Dank!

Projektfinanzierung:

BFE

AHB

HSLU Forschungsfinanzierung
aardeplan ag

Projektbearbeitung:
HSLU T&A, Zentrum fur Integrale Gebaudetechnik ZI1G
Ingrid Hincapié, Stefan Mennel, Gianrico Settembrini, Urs-Peter Menti

aardeplan ag, Architektur & Consulting
Heike Zeifang, Manfred Huber, Tanja Rdsner

ZHAW, Forschungsgruppe Okobilanzierung
Matthias Stucki

Expertenpool:

Andreas Baumgartner, Ruedi Geissler (A+W), Philipp Deflorin (ebp), Didier Favre (HEIG-VD),
Michael Lippuner (Alco Haustechnik), Marco Ragonesi (RSP Bauphysik), Roland Wagner (AHB),
Lorenz Zumstein (jessenvollenweider Architektur), Benno Zurfluh (Zurfluh-Lottenbach)
Begleitgruppe

Rolf Moser, Heiri Gugerli (BFE), Rolf Frischknecht (KBOB), Annick Lalive d’Epinay (AHB),

Katrin Pfaffli, Matthias Klingler (SIA MB 2032)
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