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Forschung und Innovationen in verschiedenen Bereichen
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Bauphysik im Uberblick
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Meilensteine des energiesparenden Bauens
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Aus dem Solarhaus der 1. Generation ..
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.. wird last but not least das Plus-Energiehaus (2011 - ...)
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Beispiel Plusenergiehaus : Uhlandschule in Stuttgart-
Zuffenhausen I

Grund- und Hauptschule
443 Schuler
Alter: 6 bis 16 Jahre
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Plusenergieschule Stuttgart
Konzept zur Steigerung der Energieeffizienz
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Plusenergieschule Stuttgart
Konzept zur Steigerung der Energieeffizienz
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Bedeutung der Okobilanz
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Zukunftsthema fur den Baubereich
Ressourceneffizienz und Recyclingfahigkeit
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Strategische Uberlegungen

Gebaudeplanung Gebiaudebetrieb
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Planung - Beeinflussbarkeit vs. Aufwand im Bauprozess
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Systemlosungen

Einrichtung einer virtuellen Entwicklungsplattform — Analogie
Fahrzeug
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Entwicklung eines Systembaukastens

B Nutzung vollstandig digitalisierter Prozesse uber den gesamten Losungsweg

Leistungs- Planungs- System- Konzept-
anforderungen baukasten {"\entwicklung entwicklung
Nutzer ‘ Grundriss- TGA ‘ generisches
Technik entwicklung \¥J Bauphysik Gebiudemodell
Gestaltung

1 ! 1 1

Abgleich mit Lebenszykluskosten, Okobilanz und sozialen Kriterien
Modellierung im digitalen Gebaudemodell BIM
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Technologische Herausforderungen
Building Information Modeling

Normen und Vorschriften

ENERGIEAUSWEIS ...

Simulation
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Mehrwert — Simulation Nutzungsphase
Virtuelle Systemlandschaft Fraunhofer IBP
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Bauphysik im Uberblick
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Forschungsschwerpunkt »Menschen in Raumen«

Physikalische

Umgebung

Mediierende
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Menschen in Raumen
90 % der Zeit verbringen wir in Innenrdaumen

mm) Ziel: Schaffung eines optimalen Raumklimas
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Raumluftentfeuchtung und -klimatisierung
Klimabrunnen

1 RAUMLUFT
e,  20¢C
9 20%
WASSERFILM
e, 20°C
9,  100%

AUFBAU KLIMABRUNNEN

Wasserzustrom
Wasserfilm
Benetzungsflache
Auffangbecken

OeEEE

Wassertechnik

WASSERTECHNIK

Umwalzpumpe
Schutzfilterung
Entkalkung
Algen-/Keimschutz

... weitere Komponenten

— Wirmeabgabe
(Strahlung,
Konvektion)

— Befeuchtung
(Verdunstung)
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Licht

. |

N F”y >

0.8 M Logisches

Denken

0.4 B Kreativitat

0.0

Leistung
(z-transformierte Werte,

je hoher, desto besser)

-0.4 i
1500 (lux) 500 (lux) 150 (lux)

Hell Kontrollgruppe Dunkel

Interaktion: F(2, 138) =9.45, p <.01, n,2=.20
Logisches Denken: F(2, 137) = 3.21, p < .05, r]p2 = .05,
Kreativitat: F(2, 137) =7.21, p < .01, r]p2 =.09
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Noten abhangig vom Klassenraum?

Problem: Schallharte Flachen

Folge: Sprachverstandlichkeit zu gering

Nachhallzeit zu grof3
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Dilemma bei schlechter Raumakustik

=»Ursache / Wirkung - Spirale, + 10 dB (A)

= Schuler, Lehrer
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Auswirkung der Nachhallzeiten in Klassenraumen

Chronische Wirkungen unterschiedlich langer Nachhallzeiten auf
kognitive Grundfunktionen

Leistung von Zweit-
klasslern beim Kate-
gorisieren von Lauten.

(Test unter gleichen
Nachhallbedingungen)

richtig (von 16)
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»

Nachhallzeit
<=0,65s

N1 =103
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Raumausstattungskonzepte fir Call Center

neu herkommlich

Etwa gleicher Preis
pro Arbeitsplatz

6-8 m? pro AP Flachenbenchmarking 10-12 m? pro AP
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Akustische Wirkungsforschung, z.B. Sprachmaskierung

Sprachmaskierung

¢ Sprache = Leistungsl
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Zentrale Botschaften

B Ganzheitliche Prozessoptimierung ist Grundlage fur
modulares Bauen!

W Effizienz wagen: Kosten, Qualitat und
Nutzeranforderungen adressieren!

M Konzertierte Aktionen sind jetzt anzustofBBen!
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» ~NL. TR . w
}l »Die reinste Form des Wahnsinns ist L

es, alles beim Alten zu lassen und
gleichzeitig zu hoffen, dass sich

etwaS éndel’t.« Albert Einstein
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