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Planen - Bauen - Betreiben eines Hochhauses
Steckbrief

Eckwerte
» Bauherr: F. Hoffmann-La Roche AG Basel
 Architektur: Herzog&deMeuron Basel Zentrale Sitzungszimmer

| Personal-Restaurant / Cafeterias

* 1990 Buroarbeitsplatze B Auditorium mit 500 Sitzplitzen

e 41 Stockwerke, 178m Hb6he ‘ o
e 3UGs +2TGs | Kommunikationszonen
 83'000 m2 BGF Haupteingang
e 375'000 m2 BRI

e 550 Mio. CHF

* Erdbebensichere Bauweise

» Energieeffizienz: Minergie

» Fertigstellung 2015/09

Zielsetzung

* Motivierendes Arbeitsumfeld

* Nutzungsflexibiliat
* Nachhaltigkeit
» Wirtschatftlichkeit

Gebdudetechnische Herausforderungen eines Hochhauses, 11. ZIG-Planerseminar, 25.03.2015
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I) Topologie - Anlagenstrukturen
Anordnung der Technikzentralen

Dachzentrale - 0G39+40:
*Trafos

*Entrauchung
*Abluftanlagen Gastro

Mittelzentrale - 0G18+19:
*Aullenluftansaugung Gesamtgebaude
*Birollftung obere Gebaudehilfte

ezweite Druckstufe Warme- und Kalteverteilung

Hauptzentrale - UG03+02: ;g

'TrafOS s | =] ™ [""

eLiftung untere Gebaudehilfte sl e [ -

*Medieniibergabe Energieleitungstunnel - = r"-LE“‘“L""' G

eerste Druckstufe Warme- und Kalteverteilung EPRPS S '*1'-| T ITII0] -btj
|

*Sprinklerzentrale
ezentrale Trinkwarmwasserbereitung g
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I) Topologie - Anlagenstrukturen
Gebaudeubersichtsschemen: RLT - Heizung - Kalte

9  Gebiudetechnische Herausford ines Hochh 11.ZIG-PI inar, 25.03.2015 DREES &
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I) Topologie - Anlagenstrukturen

Dachzentrale
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I) Topologie - Anlagenstrukturen
Luftmengen - Monoblockaufbau

FOL ABL
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. Fr > ) Fa >>— £ %
4 HelmiiaH ®_|—E—[Hﬁ
Adiabate
Stand- i Volumen- Befeucht- | Entfeucht- Warmerick- Abluftbe-
Gerat Typ .
ort strom ung ung gewinnung feuchtung

uGO03 Buroetagen, Sitzungszimmer ZU/AB 116.000 m3/h | 6.9 g/kg 11.5 g/kg PWT
uGo03 Auditorium ZU/AB 47.000 m3/h - 11.5g/kg PWT
UGO03 Nebenrdume ZU/AB 30.000 m3¥/h - - PWT

Gastro (Restaurant, Cafeteria, 3
uGo03 Aufbereitung) ZU 61.000 m3/h - 11.5g/kg KVS -
uG03 Trafo ZU 18.000 ms3/h - - - -
0G39 Gastro (Restaurant, Cafeteria) AB 23.600 m3/h - - KVS X
0G39 Gastro (Aufbereitung, Kiiche) AB 37.400 m3/h - - KVS X

Blroetagen, Sitzungszimmer,
0G18 Zentrale Sitzungszimmer, ZU/AB 88.000 m3/h 6.9 g/kg 11.5g/kg PWT X

Cafeteria OG38
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/ Helzwasservertellung MH/W 40/25°C

I) Topologie - Anlagenstrukturen

Ubersicht - MH/W ("'40) 9 Dachzentrale
”””””””””””””””” 0G 39+40

* Hydraulische Entkopplung in OG
18 + 19

e Druckstufe PN16 kann
beibehalten werden.

e Warmetauscher fir Entkopplung
von Arealnetzen und in OG18
wurden auf 0,5 K ausgelegt!

o N Zwischenzentrale
,7_,M,,,, ]
- e 0G 18 +19

UG-Zentrale
UG03+02
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MK/WG -8/-2°C

Kaelteverteilu

< Kaltwasserverteilun:
< Kaltwasserverteilung MK/W 15/20°C \K e Bragee D
I
‘

I) Topologie - Anlagenstrukturen

Kaltwasserverteilung
<
i

i -,
KJCOZ 32/-26%C
i

MH/K (+15), MK/W (+06)  — -

MK/WG (-08), MK/CO2 (-32) |

e Hydraulische Entkopplung in OG

18 +19

e Druckstufe PN16 kann

beibehalten werden.

e Warmetauscher fir Entkopplung

von Arealnetzen und in OG18

wurden auf 0,5 K ausgelegt!
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Dachzentrale
- 0G39+40

Zwischenzentrale
0G 18 +19

UG-Zentrale

UG 03 +02
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I) Topologie - Anlagenstrukturen
Verteilung MH/W (+40)

FuBbodenheizung Heizdecken Transfer 0G18 Heizregister
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I) Topologie - Anlagenstrukturen
Verteilung MH/K (+15)

FuBbodenkihlung  Kiihldecken Umluftkihler

1x100 % 1x70 % + 1x30 % 2x50 %

Transfer OG18
1x70 % + 1x 30 %
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I) Topologie - Anlagenstrukturen

Treppenhaus- und Feuerwehraufzug-Druckbelliftung - Rauch-Druck-Anlagen (RDA)
Beispiel OGO5 - VKF vor 2015!

—> Abstréomung = Zustromung
» Uberstrémung 2 x DN 200 @ Drucksensoren
Uberstromung DN 200 — Druckmessstelle
= Uberstrdmung DN 160 ﬁ Referenzdruckleitung
E> Zustrémung Vorraum Abstromung aus Vorraum
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Il) Energiedesign
3 Saulen - Konzept

Energiebedarf
minimieren

Glasanteil der Fassade
limitiert auf 60%

Effizienter aussenliegender
Sonnenschutz

Gut isolierte Gebaudehtille,
Verwendung von
Warmeschutzglas

Tageslichtnutzung und
energieeffizientes
Beleuchtungskonzept

Energieeffiziente Haustechnik

Energieeffizienter

Bau 1
Okologische Energieeffizienter
Energieversorgung Betrieb
¢ Nutzung von Arealabwéarme ¢ Qualitative Inbetriebnahme
zum Heizen e Energiemonitoring
e Grundwassernutzung zum e Green Behaviour®
Kihlen

o Warmeriickgewinnung in den
Liftungsanlagen

Konzerngrundsatze, Position Papers, Direktiven, SGU Weisungen

Nationale und kantonale Gesetzgebung

Gebdudetechnische Herausforderungen eines Hochhauses, 11. ZIG-Planerseminar, 25.03.2015
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Il) Energiedesign
Medien

wedum ———iasung Lerwenaung______

MH/W (+40), 3'000 kW
Arealabwarme

e

MK/W (+15), Grundwasser  3'700 kW

1'400 kW

MK/W (+06), Klimakalte 4'400 kW

WT, WBI WT - 21,3 m¥h
WBI - 5,5 m¥h

19 Gebdudetechnische Herausforderungen eines Hochhauses, 11. ZIG-Planerseminar, 25.03.2015

Heizdecken
RLT-Erhitzer
Fussbodenheizung

Redundanz
Warmeversorgung

Kuhldecken
RLT-KUhler
Umluftkihler

RLT-Kuhler
(Entfeuchungsbetrieb)
Redundanz Kalteversorgung

Trinkwasser, Vollentsalztes
Wasser
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Il) Energiedesign

Raumklimakonzept Biiro

* doppelschalige Fassade (CCF)

T{VL)ca. 18°C

* zwischenliegender Sonnenschutz

[6/ ¢ o o oo d o o oo 00 o0 o]inO®

I 2B
* Quellliftung
o i7- /K03 Deckenleuchte Heiz-/Kuhldecke
Heiz-/Kuhldecke 0- 300 Lux (ca. 70 W/m?)
* Beleuchtung
e Grundbeleuchtung (300 Lux, 84 W) 3-Scheiben- Personen
* Tischleuchte (auf 500 Lux am Verglasung 80 W/AP

Schreibtisch, 12 W)

: Tlschlampe V2
(Om'Off)
Arbeitsmittel
[ 140 W/AP
Glasdaten [Jl -
......................................................... ...................... ...................... ...................... .......... t .......... . ! 4 ) __J__,- :. .- Quellliftung
é - Ug gprall O3 ¢ Qg 5 e~ mf‘?rﬂ _l 70 m3/h Person bzw.

§Doppe|fassade 070 0782 047 037 0612 &
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Il) Energiedesign
Bliro - Nutzereingriff in Raumregelung

* operative Temperatur an den Arbeitsplatzen 1 bis 3
* ohne Beleuchtung Sommer

27.
28.
20.
28.
28.
2h.
25,
2h.
2h.
24.
24,
24,
24.
23.
23.
23.
23.
22.
22.
22.
22.

ohne
KD-Regelung

mit
KD-Regelung

e T N TR G A J 0 T B o 4 - Y N T O 1 T O O Y N Qs DO O N 9 [ s

Verbesserung um 0,7 K
operative Temperatur

DREES &
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Il) Energiedesign
Ansteuerung Heiz-/Kihldecken im 4-Leiter-System

konventionell

* zwei Durchgangsventile

* ein Regelventil

ST LON-Bus
| Korrldor (RA),
| I
AN LON |
| M) |
| 1A
| - —————
| [
| |
| |
| LON| |
El o . : \ I
l_ 2
A i [
| -~ =
i —rd
I M) I
' LON .

Gebdudetechnische Herausforderungen eines Hochhauses, 11. ZIG-Planerseminar, 25.03.2015

Heizung

6-Wege Kugelhahn

* zwei kombinierte Dreiwegeventile
e derzeit nur ein Anbieter (Belimo)

! -
—:——LDH I :
| M 1
Y l
HII & | w2, |
J i r““‘&%— ___“:' F"'ll
é | P L
-1 | [ I
-_L___'i____ ______ I___I |
| (W I—
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Il) Energiedesign
Ansteuerung Heiz-/Kiihldecken im 4-Leiter-System - Dauertest

* 6-Wege Kugelhahn ist Planungsgrundlage

* Platzvorhaltung fiir konventionelles System
ist gegeben

* langfristige Dichtigkeit bei 16 bar, 80 °C getestet
(durch Belimo) =» progn. Haltbarkeit 20 a

* Roche-eigener Priif- und Testaufbau
e drei 6-Wege-Ventile bei 11 bar
* Temperaturniveau 32 bzw. 17 °C
* 60.000 Zyklen (entspricht Lebensdauer 20 a)
* Dichtigkeit mit Helium bestatigt.

23 Gebiudetechnische Herausford ines Hochh 11.ZIG-PI inar, 25.03.2015 DREES &
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Il) Energiedesign

Kommunikationszonen - Voids

* Kommunikationszone Uber 2 bis 3 Etagen an Ost- oder Westfassade

e Getrankestation, Wartebereich und Touchdown-APs
* unteres Geschoss zu begehbarer Terrasse raumhoch verglast

——
T

= dadurch hohe thermische duRere Lasten! L KAMMUNIKATIONS ZONE
2.90 83 | 80 |
|
;.q": 3 \:\- \'- ‘
NN RS S\ { ] =
S | el KW S A _. [T I
KOMMUNIKATIONS ZONE
€
H 1
KOMMUNIKATIONSZONE
2.90 8 370 ]
EILHWHHWHHHHWH
= } |
FT ] T
e ] ]
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Il) Energiedesign
Modellierung energetische Optimierung Void's

Lo v s N

:f- mlﬁld - leuchtung

Kihldecke

Zuluft

37 Personen

25 Gebiudetechnische Herausford ines Hochh 11.ZIG-PI inar, 25.03.2015 DREES &
epaudetecnnische Rerausrorderungen eines nocnhauses, . -Flanerseminar, .05, SDMMER



Il) Energiedesign
CFD-Simulation Void

Lufttemperatur op. Temperatur

30.0
29.6
29.2
28.8
28.4
28.0
27.6
27.2
26.8
26.4
26.0
25.b
25.2
24.8
24.4
24.0
23.b
23.2
22.8
22.4
22.0

Temperatur in °C

DREES &
SOMMER

26 Gebdudetechnische Herausforderungen eines Hochhauses, 11. ZIG-Planerseminar, 25.03.2015



Temperatur in °C

27

Il) Energiedesign

Raumklima Void: op. Raumtemperatur und Luftgeschwindigkeit

op. Temperatur Tir ohne

w10\
E‘ir_fj): E‘YJJI I \\[@

30.0
2Y.6
520G 07
26.8
26.4
28.0
27.6
27.2
26.8
26.4
26.0
. 0GO06
25.2
24.8
24 .4
24.0
23.6
23.7
22.6

224 0G 05

2e.0

Tur ohne
Sonnenschutz

Gebdudetechnische Herausforderungen eines Hochhauses, 11. ZIG-Planerseminar, 25.03.2015

Ebene 1,2 m

.32
.30
.29
27
.2b
24
22
21
18
18
1B
14
13
A1
10
.08
06
05
03
02
00

Luftgeschwindigkeit in m/s
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Il) Energiedesign

Raumklimakonzept Auditorium - Randbedingungen

* Volumenstrom:

* Zulufttemperatur:

* Kihlleistung der Luft:

* CO,-Konzentration AUL:
* Flache der Luftauslasse:
* Breite der Luftauslasse:

* Zuluftgeschwindigkeit:

22.500 m3/h (45 m3/h Pers.)
20 °C

ca. 73 kW (AT =ca. 9,7 K)
400 ppm

28 m2 8 m2 (Nord)

0,4 m 0,4 m (Nord)
0,2 m/s 0,08 m/s (Nord)
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Il) Energiedesign

Raumklimakonzept Auditorium - Innere Lasten

* Personen:
* Beleuchtung Vortrag:

70 W/Pers. x 500 Pers. = 35 kW (konvektiv),
gesamt 52,5 kW,

10,5 kW (max. 20 % Lichtstrahlung im Bihnenbereich, Quelle: Theapro),

42 kW (80 % konvektive Warmeabgabe, Quelle: Theapro).

‘HHHH

R il

konv. Warme 33 kW konv. Warme 9 kW
"|'|__i'l"' JL_| |r _l_______:::__#.n e e § S }
[ O — I — (NN | L[ ! | L
i D at—73 |G ! L ! [B= | |
| | . pa iy
| . S _?—_ +18.00 .
:ﬁ I I = — Rl —— »_ _ [ —
N I
i - A
Licht 10,5 kW
‘ 'i|‘ " o +1000
. 1l Al
= ' m b O S e D R
Personen 35 kW
1 +8.05
| 113
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Il) Energiedesign
Raumklimakonzept Auditorium - Operative Raumtemperaturen

. 320
31.4
a0.8
30.2
9.6
29.0
8.4
27.8
272
6.6
26.0
2h.4
24.8
24.2
23.6
23.0
224
21.8
21.2
0.6
20.0

Y
Fazit:

Top saa= Ca. 24,3 °C
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Il) Energiedesign
Raumklimakonzept Auditorium - Luftgeschwindigkeiten

Luftgeschwindigkeit in m/s

Saal
Schnitth6he
1,2m

e e R s B s S s B s s S s S s [ s s [ s o s S s B e s [ o s [ s R s

bl
44
47
A4
A2
.38
.36
.34
.3l
.29
2B
.23
21
18
.16
13
10
.08
.05
.03
.00
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Il) Energiedesign
Raumklimakonzept Auditorium - CO,-Konzentration

1400
1350
1300
1250
1200
1150
1100
1050
1000
9510
g00
B50
800
7510
700
650
600
5510
500
4510
400

Saal
Schnitth6he
0,8 m

CO,-Konzentration in ppm

';EEEED i

;QIIID;Iﬁjﬁn:Ii‘
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Il) Energiedesign
Raumklimakonzept Auditorium - Ergebnisse

Optimiertes Klimakonzept
* thermische Behaglichkeit wird erfillt, T, ¢, = 24,8 °C, T, gijnne = 26 °C
corridor = 0,26 M/s, V, =0,2m/s

* gute Luftqualitat bis zur Raummitte, CO,-Konz. = max. 900 ppm (ab 1400 ppm schlecht)

e Luftgeschwindigkeit im Komfortbereich, V

ufenthaltsbereich

MaBnahmen

* metallische Strahlkiihldecken an Decke, verputzte Strahlkiihldecke an Wanden und unter Regiekoffer
* Anordnung von Luftauslass auch im Nordbereich mittig, hinter der Biihne

* heller Farbton fiir den Bodenbelag der Bihne

e aussenliegender Sonnenschutz ist zwingend notwendig

33 Gebéudetechnische Herausford ines Hochh 11. 2IG-PI inar, 25.03.2015 DREES &
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Il) Energiedesign
Gesamtenergiebedarf - Dammschichten, U-Werte  {T3iSF .  kompaktes Gebiude: A/V=0,13

A kS
% | Glasanteil: 68 % (CCF)

Terrassen/Gebéauderickspriinge:

U=0,18 W/m?K (22 cm) \ ;: .

' Fassaden (opak und transparent):
«| Ucw = 0,70 W/mK

|

|

1

Terrasse Uber Auditorium: T
U =0,16 W/m?K (26 cm) "

] 1l 1“'

- =

N . s i !

.'I | [

i - H ':'.:.j
Iy L

P -

|l|' q 3
.' Fi e
' I
.l

Dacher tber 1.UG:
U =0,20 W/m?3K (20 cm)

I Deckenuntersichten

UG-Wande an Erdreich
U=0,17 W/m2K (20 cm)

U=0,26 W/m?K (12 cm)

DREES &
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Il) Energiedesign
Gesamtenergiebedarf - Hille / Fassadenaufbau

* Abbildung der Fassade als Closed-Cavity-Facade
Prallscheibe aus Weissglas

Zwischenliegender Sonnenschutz mit Begrenzung des g-Werts auf 0,1
(theoretisch besserer Wert moglich)

3-Scheiben-Warmeschutzverglasung bei raumhoher Verglasung mit
Sonnenschutz-beschichtung

Hilfsenergie fiur die Druckluftversorgung wird bertcksichtigt

* Fassade im Erdgeschoss einschalig
e Sonnenschutzverglasung
* innenliegender Sonnen- und Blendschutz
 teilweise Bedruckung (z.B. medizinischer Dienst)
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Il) Energiedesign
Gesamtenergiebedarf - Zonierung

E “
£
i

| \: ==B
=1
J E - =e! EEET G =2

TMehd ks

; Technik

Sitzungszimmer

| . j/Cafeteria
— — ﬁ/ zentrale SiZi

----- | Gastro/Kuche
o G | Auditorium

VTR O ) R

i Foyer

Erdgeschoss
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Il) Energiedesign
Gesamtenergiebedarf - Zonierung - Flachenverteilung

Nettoflache [m?]

Flachen der Zonen [m?]
1031746 _1179

767 1017
293 ®Erdgeschoss

B Auditorium

® Foyer Auditorium
m Cafeteria

¥ Restaurant

m Kiche

Cafeteria 766

Auditorium : 579

B Nebenrdaume

® Blro und Sitzung

Summe 73079

DREES &
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Il) Energiedesign

Gesamtenergiebedarf - Primarenergiefaktoren

Energieart Primarenergiefaktor Quelle
Strom 2 Minergie
Abwirme MH/W (+40) 0.6 Minergie
Grundwasser MK/W (+15) 0.1 Berechnung gem. Hilfsenergieaufwand
Kaltwasser MK/W (+06) 0.5 Berechnung gem. Stromaufwand (EER 4)
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Il) Energiedesign
Gesamtenergiebedarf - Ergebnisse und Benchmark

i Energie optimierte Altbauten und Neubauten ohne Energie
Green Buildings -
Neubauten optimierung/fokus

Hochhaus, Frankfurt Heizen

- [l Kihlen
Hochhaus, Frankfurt B Liften

- Licht
Hochhaus, Frankfurt Fassade

Burogebaude, Frankfurt
Hochhaus, Bonn
Hochhaus, Schweiz

Hochhaus, Miinchen

]
Burogebaude, Stuttgart _ |
Burogebaude, Dusseldorf -
Birogeb&ude, Hamburg -
Hochhaus, Frankfurt _

vor Sanierung

saut [N <€ 80 kWh/m?a

0 50 100 150 200 250 300 350

kWh/ (mZNGF heated a)

Der Energiebenchmark berticksichtigt nur die fir die Gebaudenutzungsart ,,Biiro“ notwendigen Primarenergie.
Aufwendungen fiir Sondernutzungen wie Auditorium, Restaurant etc. sind fiir eine bessere Vergleichbarkeit
unberticksichtigt.

39 Gebéudetechnische Herausford ines Hochh 11.ZIG-PI inar, 25.03.2015 DREES &
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Il) Energiedesign

Gesamtenergiebedarf - Spezifischer Primarenergiebedarf nach Nutzungen

Trinkwarm-wasser Strom
[kVWh/m2a]

Strom (Kilhlung, Aufziige
etc.) [kWh/m?2a]

Beleuchtung [kWh/m?a]
Ventilator [kVWh/m?a]
Entfeuchtung [kVWh/m?2a]

m Kihler [kWh/m?a]

m Kithldecken [k\VWh/m?a]

B Trinkwarm-wasser Dampf

[kWh/m?a]

® Nacherhitzer (Bef.)
[kWh/mZ?a]
B Erhitzer [k\Wh/m?a]

®m Heizdecken [kWh/m?a]

spezifischer Primarenergiebedarf

300
5
£ 250
g
£ 200
©
o
e
3
5 150
5
c
o
® 100 +—
E
5
N 50
o
7]

D __- I I I == I
s W
,(\oc‘c'a {\0{0 ;\\0@ @\% \\;3?(\ -\}c”f\@ S @}.—\\%
o é;\O 6;\0 é@r 2 o (\{f} '-6\
SRR &
<& d_\@" <~ ,&0\}
< D
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Il) Energiedesign

Vergleich Minergie und Minergie-P (2009)

Anforderung URS 4.2

wo sinnvoll
>

Gesetz (EnGgs:0o/ENVps:09)

Priméaranforderung Gebaudehdille

< 90% SIA 380/1 5009

Minergie 2009

Minergie — P 5009

< 90% SIA 380/1 2009

< 60% SIA 380/1 2009

gewichtete Energiekennzahl

keine Anforderung

< 40 KWh/(m%egr @)

< 25 KWh/(m’ege a)

Beleuchtung

SIA 380/4 Grenzwert

SIA 380/4 GW-verscharft

SIA 380/4 GW-verscharft

Energieeffiziente elektrische Gerate

keine Anforderung

empfohlen

erforderlich

Luftdichtigkeit

keine Anforderung

keine Anforderung

Luftdichtigkeitstest
erforderlich

41 Gebdudetechnische Herausforderungen eines Hochhauses, 11. ZIG-Planerseminar, 25.03.2015

steigende Anforderungen

Angaben bezogenaufdie Nutzung,,Verwaltung*

DREES &
SOMMER



Il) Energiedesign
Zielerreichung Minergie 2009

[ Projektwert Stand 25.3.2011

— Grenzwert
120%
100% -
80%
60% -
40% -
20% -
0% -
Primarenergieanforderung Gewichtete Energiekennzahl Beleuchtung
Primarenergie- gewichtete Beleuchtung
anforderung Energiekennzahl
Anforderungswert 23.8 kWh/m?a 33.1 kWh/m?a 14.6 kWh/m?a
Projektwert 18.6 kWh/m?a 31.5 kWh/m?a 12.4 kWh/m?2a

42
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Il) Energiedesign
Messkonzept

Verpflichtende Arealmessung

Stufe 1
Sondernutzung
+ 89 Zahler

Sondemutzung
oben
Verteilung
fiir OG18 bis
0G38
ungemessene
Differanz
ungemessene
Differenz
Verteilung
fur UGD3 -
0G17
Sondernutzung
unten

fur UG03 ~
0617

Sondernutzung

Sondemutzung
unten

Sonsige Too ]
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Stufenweise Verfeinerung des Messkonzepts

Stufe 3

Detaillierte Verbrauchsabrechnung

Sondemutzung
oben
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l1l) Modularisierung - Konstruktion
Ziele der Modularisierung

Reduktion der Komplexitat durch Standardisierung
Erhohung der Wiederholraten

4

20%

modulara

|r|—|||—|||—|1 | —III_
|II-_ II-_IIII-_II | —
i i1 il 1] LK1l

korwventionelle
planung

planung
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l1l) Modularisierung - Konstruktion
Integration der modularen Planung im Planungsteam

Fachplanungen

Modulare Planung:
Projektkoordiantensystem
Technikmodulplane
Raummodulplane
Restriktionspléane

—
. .fr
%‘ . Architekturplanung
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l1l) Modularisierung - Konstruktion
Zonierung der Geschossflachen

Flexible Nutzflachen (weiss): 76% (Nutzerausbau auf Basis von Raummodulen)
Statische Nutzflachen (griin): 24% (Fester Ausbau exkl. Kerne)

A R R
181010 g s 1 0 01 0

e e e

0OGO05
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l1l) Modularisierung - Konstruktion
Aufteilung in strukturell gleiche Flachen
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l1l) Modularisierung - Konstruktion
Teilflachen - Eindeutige Adressierung (Raumnummer, AKS)

61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81
S Ve s e s el B e g B g e e B e g e e il e e L e R ot 6w e e e e e 38
Il I Il I}
>F< >F< >F< >F< >F< >F< >F< >F< F———
I R TN TN = I e = -t E SR, 37
3.0.0 , 3\.0{0 ;\.J).o { 3.0.0 3 $ 0| 3.0.0 ‘ 3.0.0 3.0.0 ‘ S=
O5N661 | || OGO5Nes3 | OGOBNess OGO5.N667 Cogsleon | | [onesiert - saesiors] i | 0SNG LB . e
| i = = ‘ 5 . - A | | E—=
Jd K 8/ O; | | : | | =
- % P —— H u 4 e = (EEEES 35
— 4 | I‘\l_ | } i | 'R i | | | T
1 I 1 I 1 i 1 ] 1 [} N5
- | >Ii< >i< — | — >i< ) >‘< ] = >i< T;FJ “+ ’ ‘ h _f‘ + """" 33
V1.0.0 10&# 1.0.0 11.0 1.0.0 1.1.0 ' 1
Ik 51 ceq;ﬁas- OGO5N4E5 — | - OGOSN4G7 - | - 69-[] NATT - - -;%{ - -
E W Y W\ i - o -
1 |l 1 T n ' ] | U 1
S I - - 31
' ' ! 1 , F:\o : ; T
| e 3 O
o B K3 e i
anu i : : | : : sE
j e IETRI T (TR e - . e — - 20
I‘ ‘ , ., © ' . ——
| S & 8
' | | il | ] ' | ' = — ' L g <A[ | [] i ¢ 7\" | H
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11I) Modularisierung - Konstruktion
Darstellung der Flachentypen

Gesamtanzahl der Teilflachen Uber alle Blrogeschosse: 2.240 Stlck
83% der Flachen basieren auf nur 4 verschiedenen Flachentypen:

Teilflache 1.0.0: 629 Stiick ‘ Flache 290 am Kern
\ Flache 217,5 am Kern

Teilflache 1.1.0; 132 Stick

Teilflache 2.0.0: 77 Stiick B Flache 290 im Raum

Teilflache 3.0.0: 1.030 Stuck | T Flache 290 an der Fassade
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l1l) Modularisierung - Konstruktion
Regeln und Restriktionen

Zusammenfassung der auf die Geschossflache bezogenen Regeln und Restriktionen
Mogliche Wandstellungen

F ™ 3 = P W 3 W 4§ & § @ 4 &

e =S |

& == mm

K Ell ||||||
K llll it
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l1l) Modularisierung - Konstruktion
Regeln und Restriktionen

Zusammenfassung der auf die Geschossflache bezogenen Regeln und Restriktionen

Anordnungsregeln fiir offene und geschlossene Raume,

Vorzugslagen fur Drucker, QuietBooth, Besprechungsraume, Garderoben etc. Geschlossene Arbeitsplatze

Kapazitaten der Grundinstallation (LUftung, Elektro, IT, Brandschutz etc.)

Ubergeordnete Biirofunktionen

] & ] # 3 § § § § § § § 7 § § § § § § R ; g H
= . _______ Ty A RS S AP R TR SR A S S ST P Tor L R G SR A S A A AU o Fo T R N U R R SRR SR AP SR RN I
BN NN 5 S AP 5 P N S 5 5 6 S P S A S M 5 5 6
o 1” =T A 1Al -
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s s 1) JD;L/“‘“‘\\ o o\l el - N N e
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l1l) Modularisierung - Konstruktion
Raummodule bilden

Modularisierung des Nutzerausbaus in Form von Raummodulen

Darstellung als Raummodulkatalog

DA Arbeitsplatze OHen - OpenSpace
T o

A PEREBEE

DA Arbeitsplitze Offen - OpenSpace

s 0B
=~ 5 PEEEEEE
DB Arbeitsplitze Geschlossen - Zellenbiiros DC Ubergeordnete Funktionen Offen - Sonderfunkfionen
-~ 8 pege@ "L L Ll
= m o pwweE L
EOBERBEER "0 80O
ER £ BN [E B 0 B0 0

Gebdudetechnische Herausforderungen eines Hochhauses, 11. ZIG-Planerseminar, 25.03.2015

Gesamtzahl aktuell definierter Raummodule:

475 Stiick

10 Kategorien:

=OpenSpace Arbeitsplatze
=OpenSpace Doppel-Arbeitsplatze
=Kombibiros

»Zellenbiiros Komfort

=Quiet Booths

=Dezentrale Sitzungszimmer 3 Pers.
=Dezentrale Sitzungszimmer 6 Pers.

=Print Service Inseln
=Zentrale Service Zonen
=Archive

DIGITALES BAUEN®
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11I) Modularisierung - Konstruktion
Raummodule auswerten

Gesamtanzahl Raummodule : 2.101 Stick
Gesamtvielfalt Raummodule : 200 Typen

Die 4 haufigsten Raummodultypen (62% aller Raummodule):

[

626 x DA310/DA311 D(j} E 130 x DA110/DA111 O
OpenSpace AP Fassade O] OpenSpace AP am Kern H

oY

@ 1]
192 x DA320/DA321 — 94 x DB310/DB311 10 E
OpenSpace AP Fassade i Kombibliro Fassade
mit Beistelltisch = M—
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11I) Modularisierung - Konstruktion

Raummodule fiir Technische Ausristung detaillieren

Die 200 verschied. Raummodultypen der aktuellen Belegungsplanung werden auf
wenigen verschied. Ausbaudetails EMSR, HLKKS und Architektur beschrieben.

(Die Details beschreiben die Ausbauinstallation der Raummodule ab Grundinstallation)

HLKKS

EMSR

Hardware

[]
22 versch.
Ausbaudetails 2
EMSR

EMSR

Software

Architektur

200 Raummodultypen

55 Gebdudetechnische Herausforderungen eines Hochhauses, 11. ZIG-Planerseminar, 25.03.2015

14 versch.
Ausbaudetails
Laftung

X versch.
Ausbaudetails
Architektur
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l1l) Modularisierung - Konstruktion
Raummodule detaillieren - Beispiel EMSR

Insgesamt 22 verschiedene Ausbaudetails EMSR
Die 4 haufigsten Datenblatter (A1, A2, D1, D2) sind giltig fiir 72% aller Raummodaule.
\ \

Kombibtiro ohne Beistelltisch an der Fassade (2,90m x 3,40m) = . .
Regeldetail fur alle Raummodule der Gruppe D2 D B 3 1 O Dg H M Od u Ist u Ckl I ste
N P Steckerfertige Kabelbdume
e : Apparate
’;‘g'; Bediengerate
— “lel i
m e Wi Automation
.
e =
FH ‘; i
L] . Montagereihenfolgen
£ [ [ | v ||
i 5 Y R I P Kosten
i [ =l Zeiten
i " o o .
i ‘
" i
Seanitt 145 : 250 = | Q H
' ' ] :lj
BEER % | EE H e B ot i
— I= —ye 5 N 1 M? e ?mm:m:m ! e Architektur
_ SomMMER il Datanblatt Template Version: 10_03 = _ =
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l1l) Modularisierung - Konstruktion
Raummodule detaillieren - Beispiel Raumlufttechnik

Insgesamt 14 verschiedene Ausbaudetails Liftung
Die 4 haufigsten Datenblatter (A1, A2, D1, D2) sind giltig fiir 86% aller Raummodaule.

[ [
Kombiblro ohne Beistelltisch an der Fassade (2,90m x 3,40m)

Regeldetail fur alle aufgelisteten Raummodule

Modulsttickliste

Quellauslass
Schalldampfer
Motorklappe
AL-Uberstromelement

55 ——f

Montagereihenfolgen
Kosten
Zeiten

- ko= e \ = s o HaErnc'I‘\?Jgre HERRS

—— 1 I o

EAD

EMSR
Software

Architektur

o ] o e CEVERABLE R

T

digitales bauen gmbh
om0 78135 banion, £ =8 (01721 ABA 4111 o231

1000 =
& 257,98 mue M
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l1l) Modularisierung - Konstruktion
Raummodule detaillieren - Beispiel Architektur

Verweise auf die fir die TGA relevanten Ausbaudetails Architektur

Dio Akhusaitat diesas Dokuments muss vor Gebrauch mi dem ltzten Stand im PHM abgegichen warden. Dar Stshus,

for Constnaction” stert o sine Freigabe

Approved
T IR0 TEAT

Zur AssAChrLRgT G STEEIHOR FICHE vor einer sorgRalRgen Prifurg Und ar Essbeling vor Vark: orid
Detailverweise Architektur fur alle flexiblen Raummodule
Regelschnitt Detailverweise
~ L8 seRTRR ™ ro
Gruppe Besohrelbung Defainummer EDAS
~ | T L0
,'}>’<{ | ——— | | O O = Meeng a4 1s84m0
('55 I 1 L ] I T T | I 1 I I
e % oramereie i o s s
LU m . ﬁ Bodendoss Kabsausines mit Bdrst= DN1S - Teppich
e e Ve o | o=
(Stahi} f0r -Teppich AMEn 003383
odendoes Kabelmssuss mit Birse DN1S - Parkett
#0r Thschverkabeiung, tew. Verkabekng AV Rack e o0z
(Stai ) 10r Alep 3003330
‘Standful (Stahi) 10r Monior Aame 002504
P -
‘Siandarddecks Deckemniersichi 4900 1584558
Decke YC-Faum Deckentyp 4100 1584555
Leuche , Einbaunaiiwasher [VC-Raum) 41550 02640
e fimwibier Gizstenmaand 1523 1584571
‘30 Darstsiung Vorgaben Ledkungsdurchithmng 4161 033
i mzﬁ B == .
i i o U vemmm | A = |
O Peraeen fusmgsn s 1Tz
B
(1Y &0 R E ©O E (12 Fersonen) wan 283y 1584783
» 145
Beispielraurn: DB110 (Einri HdM Version
T [ [ oem T [rTeTrT— Ty oo 1|5‘mm
- _ _ - DR EES S o e e raourssssy [ Psaaaas _Datennlatt Archiekiur Version: 11500 T
= = = = SOMMER _ Fraschie: Postush 3t CH-AT Assa. T 1075683 | I0DEA_GI_SPEZ_KARM_1 1500_Architekior ~Zeirmestache Exciing durch DEA _
- = - = ——— AR ishailiche Prifung und HOM
#2000 - HERZOGA&DEMEURON digitales bauen gmbh r—— [
B2ETSEmusM magwienedc 1, - ‘n—-.llu ;__ "

EMSR
Hardware

EMSR
Software

‘hgl'j

—

HLKKS

Architektur
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l1l) Modularisierung - Konstruktion
Einrichtungsplanung mit Raummodulen

Die flexiblen Geschossflachen konnen zu 100% auf Basis des Raummodulkataloges

eingerichtet werden.
Durch Zuweisung eines Raummoduls an einen Ort im Gebdude, werden die dem Raummodul zugehdrigen
Modulstlicklisten und Montageanweisungen diesem Ort zugewiesen.

B S N e | Y K AL Y EY T
[ERTa Al B o e e Sl 1 3
] ¥ [t J%‘F [l A K s =
o
b
Kz KaE_:éfl f‘;ﬂ
‘ U;';F*" 3 ml %, J‘?E‘H."?L;"-:ﬁw ii"ﬁ) Pejobed dofefof 0.0 1.1 fP 1,8 0. 8,8 1 :
[EEETEE] Vw7 29 %7 et e -
E ¢ ) ) ’ ';O\;;:; ‘. -
Nutzerausbau auf Basis des Raummodulkataloges > i _ :
= Mhadllic?; 1
Lolofpt g8, T'\Tf '
= — SR, | | o i et
g5 _ E | g B
: S EuaR i .20 NETH INE|
SMEE R OOk
DRI L IRANIAANENRGE : Gesamtausbau mit Gesamtmengen
#'Tfﬂj ] Uffﬂ i | Z]E _A . =
! ; i ‘r-__r‘_l LF I"‘[ﬂ -rr'*rf‘ |
EERN
Grundausbau
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l1l) Modularisierung - Konstruktion
Applikation der Raummodule auf der Geschossflache

Integrationsplan Boden dargestellt als Technikmodulplan:
Zuluft-, Elektro- und Datentrasse, Doppelboden, Revisionsoffnungen

4 4 4 * *
1 1] 1] | 1 1 1] 1 1 1 I[ | 1 1 1] | | 1 1 | 1 ! | 1
i T ¥ FE=T T = = - T = 2 : =
e 0l | ] [m] m O | 0 - i s 1|r1
v | | N = S
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1 LY |
/ . il |- Il | i
- E =S =
- s Bt
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l1l) Modularisierung - Konstruktion
Applikation der Raummodule auf die Geschossflache

Grundinstallation Boden:

Zuluft: Trasse mit Abgangen bis Volumenstromregler und Schalldampfer (ca. 90% der Gesamtinstallation)
EMSR: 400V Bus, 24V Bus, LON Bus, TEL/LAN, Consolidation Points

Ausbau: Doppelboden mit Revisionsoffnungen
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l1l) Modularisierung - Konstruktion
Applikation der Raummodule auf die Geschossflache

Ausbauinstallation Boden:

Im Zuge der Einrichtungsplanung wird die mit den Raummodulen verknilipfte modularisierte
Ausbauinstallation mit der Grundinstallation verbunden.

Analogie: Stecker - Steckdose
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l1l) Modularisierung - Konstruktion
Applikation der Raummodule auf die Geschossflache

Grund- und Ausbauinstallation als modulares Liiftungsschema
Die einzelnen Raummodule werden als standardisierte Teilschemen gezeichnet
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l1l) Modularisierung - Konstruktion
Standardisierung von Baugruppen zur Vorfertigung

Baugruppen Zuluft Boden (Grund- / Ausbauinstallation):

Hauptkanal

95 % Standardisierung des Hauptkanals (145 cm Kanalstlicke)
2'322 Standardkanale — 20 Varianten

93% des Hauptkanals bestehen aus 3 Varianten

Anbindungen

95 % Standardisierung

2'573 Anbindungen — 105 Varianten

75% der Anbindungen basieren auf 3 Varianten

64 Gebdudetechnische Herausforderungen eines Hochhauses, 11. ZIG-Planerseminar, 25.03.2015 DIG ITALES BAU EN® gg EAEASEi



l1l) Modularisierung - Konstruktion
Applikation der Raummodule auf der Geschflache

Baugruppen Liiftung
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l1l) Modularisierung - Konstruktion
Applikation der Raummodule auf der Geschossflache

Baugruppen EMSR Boden

g ; ’ Modu‘\—Ausbau bl‘ Grund-Ausbau I
g i I -Ab‘z"ewgdolg'edr; l-eXA':.zwewgcu[}eri l‘ i GrundinSta"ation
- ! - Kabel-Adapter | - Kabel-Adpj teri |‘ :
7. __] A [ foaia | mmmmeak
' TEEE ; 400V Strom Bus
, N | : 24V Strom Bus
I I 21E ]
52 ‘ LON Bus
A3 ‘ TEL/LAN
3 Consolidation Point
i T —
Funk (Enocean) —— ¥ | ]
-] |
g il E —F Ausbauinstallation
: als steckerfertige Kabelbdaume
RSz ;| I :
l / I | M 1
Xl G ! Tischverkabelung (230V, TEL/LAN)
| Motorklappe (24V, LON)
\ I ; ] = *7 Automation (Softwarebaustein)
! \ ! ‘ 3
1 I I
: | ’ i 1 |
66 Gebdudetechnische Herausforderungen eines Hochhauses, 11. ZIG-Planerseminar, 25.03.2015 DIG ITALES BAU EN® D REES &

SOMMER



l1l) Modularisierung - Konstruktion
Applikation der Raummodule auf der Geschossflache

Integrationsplan Decke dargestellt als Technikmodulplan:
Abhangdecke, Kihlflachen, Ringtrasse HK, Regelgruppen, Elektro- und Datentrassen, Sprinkler, Abluft
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l1l) Modularisierung - Konstruktion
Standardisierung von Baugruppen zur Vorfertigung

Grundinstallation Decke:
Standardisierte Kiihldecken mit zugeordneten Regelgruppen
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l1l) Modularisierung - Konstruktion
Standardisierung von Baugruppen zur Vorfertigung

Grundinstallation Decke: Ringtrasse Heizung Kalte mit Regelgruppen
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l1l) Modularisierung - Konstruktion
Standardisierung von Baugruppen zur Vorfertigung
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l1l) Modularisierung - Konstruktion
Standardisierung von Baugruppen zur Vorfertigung
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Planen - Bauen - Betreiben
eines Hochhauses

Konzepte fur die
Technische Gebaudeausristung
und deren Umsetzung

IV) Errichtung




IV) Errichtung

Energieeffizienter Betrieb - Inbetriebnahme

*Inbetriebnahme erfolgt in drei Phasen:
* vorbereitende Inbetriebnahme
* Funktionstest
* Leistungstest

°In Abhangigkeit der Anlage erfolgen dann Verbundtests tUber grossere Bereiche/Cluster oder das Gesamtgebiude

Realisierungsphase Betriebsphase (Anlagenbetrieb)

B > | <
: Anlagenbetrieb 1 Anlagenbetrieb
durch Errichter ! durch Betreiber
< : > < >
Mechanical : Abnahme und Ubergabe an
Completion I den Belltreiber

INBETRIEBNAHMEPHASE

Sl Bau und vorbereiten- Leistungs- (Regel)
9 Montage de IBN tests Betrieb
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IV) Errichtung

Inbetriebnahme - Detailsteuerung

TGA Montage  vorbereitende
Decke \ IB‘N/
0G7 ] f—
0GE ] —
Rohbau Fassade TGA Innen- Funktionstest Funktionstest &
Montage ausbau  gewerkeweise Leistungstest
Boden Gesamtgebaude
UGTU T ]
0Ga | ] r— I
0GE [ ] P I
0GT | ] mmzzz I
0GB | ] s I
= FF o -
5801 - Lager/Technik f_ -
UG02 - Lager/Technik ] ]
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IV) Errichtung

Modulare Bauprozesse

Flachenplan:
Zuweisung von standardisierten Konstruktionen, Montagen und Inbetriebnahmen
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