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3.3 Multi-Energy-Grids & Energy Hubs 

Urbane Dezentrale Energie Systeme (DES) 
Energiestrategie 2050 

2, 23/03/2015 

 Förderung Erneuerbarer Energien (EE) 

 Verteilte, kleinskalige Potentiale  neue Einspeisepunkte 

 Wandel zu einem vermehrt dezentral organisierten Energiesystem (DES) 

 

 Ausbau der Quartiere zu DES 

 Neu: ‘bottom-up’ statt ‘top-down’ Organisation 

 Erlaubt effiziente Verwertung der EE 
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 «Technologie-offene Infrastruktur für die Energieträger Strom, Wärme und Gas 

mit welcher sich vers. Komponenten für die Gewinnung, Umwandlung und Speicherung 

intelligent verbinden und regeln lassen» 

 

 Ermöglichen wirkungsvollen Betrieb der DES 

 

  

 

 

 

  

Urbane Dezentrale Energie Systeme (DES) 
Multi-Energy-Grid & Energy Hub für Quartiere 

3, 23/03/2015 
Quelle: NRP 70 IMES Proposal 

Quelle: resilient project 
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Infrastruktur für DES 
Abbildung einer vermaschten thermischen Vernetzung 
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Thermisch vernetzte DES 
Motivation und Forschungsfragen 

5, 23/03/2015 

 Evaluation verschiedener Vernetzungs-Varianten 

 Welches sind die Kriterien zur Beurteilung von Wärme- und Kälteszenarien vers. 

Last-, Erzeuger- und Speicher-Komponenten für ungerichtete, vermaschte Netze? 

 

 Welche Reduktion der Förderenergie der Zirkulationspumpen kann mit einem      

dezentralen, vermaschten Niedertemperaturnetzwerk gegenüber einem zentralen 

Energieversorungssystem erreicht werden?  

 

 Optimierung von Automation/Regelung 

 Welches sind die optimalen Regelstrategien für vermaschte DES? 

 

 Entwicklung und Kalibration von Computermodellen 

 Welche physikalischen Phänomene müssen in Computermodellen abgebildet 

werden, um reale Komponenten und Systeme genügend genau zu repräsentieren?  
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New Opportunities for Decentralized Energy Systems Laboratory 
NODES Prüfstand 

 Niedertemperaturnetzwerk mit Ringstruktur 

 Energienetz:  Thermisches Smart Grid eines einfachen Quartiers 

 Fokus:  Infrastruktur-Teil des Netzes (Rohrsystem) 

 Temperaturbereich:  4 – 25° C 

 Netz-Typologie:  Zweileiter (Warm-/Kaltleiter) 

 Temperaturspreizung:  ∆T = 4 K 

 Max. Heizleistung:  40 kW 

 

 Netzwerk Akteure sind «Prosumenten» 

 Bezug oder Einspeisung von Wärme oder Kälte  
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Funktionsprinzip NODES Prüfstand 
Hydraulik Schema 
   

7, 23.03.2015 

Thermische 
Masche 
(NTNW) 

Wohnen 

Büro 

EFH 

Quelle 

EWS 
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Funktionsprinzip NODES Prüfstand 
Interne Regelung 
   

Netzwerk- 
Akteur Niedertemperatur- 

Netzwerk 

Thermische 
Masche 

Wärmetauscher 
Freecooling 

Wärmetauscher 
WP Verdampfer 

Entzug von Wärme 
aus dem NTNW 

Entzug von Kälte 
aus dem NTNW 
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 Durckbehaftetes Netz 

(ohne Speicher) 

 

 

 

 

 Druckarmes Netz 

(mit Speicher) 

 

 

 

 

 Gerichtetes Netz 

(mit externer Hauptpumpe) 
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Funktionsprinzip NODES Prüfstand 
Betriebsfälle 
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Montage NODES Lab 
Stand: 23. März 2015 



Folie 

 Partner 

 

 

 

 

 Sponsoren 
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Partner, Sponsoren, Laborführung 
Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit 
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