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WaS h@lSSt NU” 7 .Umfang der «Null»

Netto-Jahresbilanz von
A Null-und Plusenergiegebduden

kWh/a

PV-Ertrag
Heizung therm. Sol.

Bedarf/Verbauch Umwandlung
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Quelle:

Hall M.: Nullenergiegeb&ude — die néchste Generation energieeffizienter Bauten.
Schlussbericht BFE 103324/154384, 2014
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WaS h@lSSt NU” 7 .Umfang der «Null»

Netto-Jahresbilanz von

A Null-und Plusenergiegebduden ® Bilanzgrenze

kWh/a

PV-Ertrag
Hei
elzung therm. Sol.
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Bilanzgrenze
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Was heisst “Null”?

Netto-Jahresbilanz von
A Null-und Plusenergiegebduden

kWh/a

PV-Ertrag
Hei
elzung therm. Sol.

Hintergrinde

® Umfang der «Null»

@® Bilanzgrenze

Planungswerte
Messwerte

Endenergie
gewichtete Endenergie

® sym./asym. Gewichtungsfaktoren
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Energieflisse eines Null- bzw. Plusenergiegebaudes
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Wa.S h@lSSt NU” 7 .Umfang der «Null»

Netto-Jahresbilanz von

A Null-und Plusenergiegebduden ® Bilanzgrenze

kWh/a
Planungswerte

Messwerte

Endenergie

gewichtete Endenergie
PV-Ertrag

® sym./asym. Gewichtungsfaktoren
® Bilanzzeitraum/-zeitschritt

Eigenverbrauch
® Netzeinspeisung
Netzbezug

Heizung

therm. Sol.
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Bilanzzeitraum und Bilanzierungszeitschritt

B Eigendeckungsrate in % H Eigenverbrauchsrate in %

Eigendeckungsrate
Anteil Gesamtenergie,
die vom PV-Ertrag
gedeckt wird

Eigenverbrauchssrate
Verhaltnis genutzter PV-
Ertrag zum Gesamt-PV-
Ertrag

Jahr Monat Tag Stunde 15 min

Hall M., Dorusch F., Geissler A.: Optimierung des Eigenverbrauchs, der Eigendeckungsrate 10

11. ZIG-Planerseminar, HSLU  Quelle:
und der Netzbelastung von einem Mehrfamilienhaus. Bauphysik 36 (2014), Heft 3, S. 117 - 129
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Weltweite Datenbank von ca. 300 Nullenergiegebauden

http/fwww enob.info/de/nullenergie-plusenergie-klimaneutrale-gebasude-im-siromnetz-20/nullenergiegebaeude-karte-internationaler-projekte/

Map v

Artarctica @_ Bnbanctics % Artaretae %.

SO00 km
5000 hailen

comparable bulkding tpology Q special typology (hotel, hospilal, sports ball ..) 9 educational buiilding ? office Bullding Q srall residential bullding Q sattlement (bulding group, row houses)
Q appanment building (Block offats) 9 Othars

list edited by Eike Musall, Bergische Linive pertal { 23, listwill be updated continuously, locations

used for reference only. Sometimes they simply referfo a qénwal local ntryd, but not to the exact addrass
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heizungsdominierte Standorte, @ 0.26 W/(m?K)
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Energieverbrauch fur Warme und Warmwasser

Endenergieverbrauch Warme inkl. Warmwasser [kVWh/m?Za]
150 1 @ 25 kWh/m?a fiir Neubauten H
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BBildung Neubau OBildung Sanierung Fabrik Neubau
11. ZIG-Planerseminar, HSLU Quelle: Musall E., Voss K.: Das Passivhaus als Grundlage auf 14

dem Weg zum NZEB, 16. Passivhaustagung, 2012
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Bedeutung des Stromverbrauchs
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Bilanzierung der Jahressumme
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dem Weg zum NZEB, 16. Passivhaustagung, 2012
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Gebaudeeffizienz als Basis

= Warmeschutz «Passivhaus»
hoch warmegedammt, warmebrtickenarm, luftdichte Hdille

= Warmwasser
Wasserspararmaturen in einigen Wohngebauden,
warmeruckgewinnung aus Abwasser nur fur Pilotobjekte

= Luftung/Klima
fast alle Gebaude haben eine Liftungsanlage mit Warmerickgew. @ >80%,
haufig Erdregister zur Vorwarmung, zentrale Anlagen dominieren,
Einsatz von passiver Kihlungskonzepten

= Tageslicht und solare Warmegewinne
meist grosse sudlich orientierte Fenster,
oft bauliche Verschattungselemente bei Verwaltung/Schule
(Fenster/Nettogeschossflache: @ 38% Wohnen, @ 43% Verwalt./Schule)

11. ZIG-Planerseminar, HSLU Quelle: Voss K., Musall E., : Nullenergiegebaude, Detail, 2011 18
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Deckung des Energieverbauchs

= PV-Anlagen

= Solarthermische Anlagen
ca. 75 % der Wohngebaude, @ 60% Deckung des WW mit 0.04 m?/m?g
ca. 50% der Nichtwohngeb&aude, Einbindung in Heizkreis @ 0.1 m2/m? ¢

= Nur-Strom-Hauser
65% der Nullenergiegebaude mit Warmepumpe

= Verwaltung, Siedlungen, grosse Mehrfamilienhauser
PV-Anlagen gekoppelt mit Biomasse, Kraft-Warme-Kopplung,
Fernwarme, Zukauf von «griner Energie»

= Aktive Kuhlung
in Mitteleuropa ehr wenig
Nutzung vorhandener Systeme: z.B. Erdwarmesonden

11. ZIG-Planerseminar, HSLU Quelle: Voss K., Musall E.: Nullenergiegebaude, Detail, 2011 19
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Kindergarten, Monheim, D (2009)
60 Kinder: 6 Monaten - 6 Jahre

= Holzstanderbauweise: U =0.14 W/(mZ3K)

= Fussbodenheizung

Fassade

www.tr-architekten.de

= hocheffiziente Beleuchtung A Y O PO
. , @09 O O=G
= Prasenzmelder und Lichtmesser Cs  REREE
= nach Norden ausgerichtete Oberlichter | SRR LD =
=  Komfortliiftung mit Warmeriickgewinnung e r——r———— = Ecche
=  Wairmepumpe mit 4 Erdsonden “L’__Gg ’ I_ﬂ a a 3
= solarthermische Anlage, 22 m2, 1000 | Speicher N .. :
= dezentrale Frischwasserstationen EBF = 1267 m?2

= PV-Anlagen auf dem Dach, 49 kW,

Energiebilanz
Bedarf: 61 kWh/(m?a)
Verbrauch: 55 kWh/(m?2a) (2010)

11. ZIG-Planerseminar, HSLU Quelle: Voss K., Musall E., : Nullenergiegebaude, Detail, 2011 20
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Universitat, La Réunion, F (2009)

= Bruttoflache: 1’425 m? (7 Buros / 7 Schulrdume)
= mittlerer U-Wert: 2.9 W/(m?K)

= Stahlbetonkonstruktion mit Holzverschalung

= ca. 30 Fensteranteil in Hauptfassade

= auskragende Verschattung mit Tageslichtoptimier
= Fokus auf natirliche Belliiftung (Wind vom Meer)
= Laubengange im Innenhof fir Erschliessung

= LED-Beleuchtung

= zentrale Klimaanlage, wird 6 Wochen/a genutzt

= PV-Anlagen auf beiden Dachern, 49 kW,

Energiebilanz
Bedarf: 70 kWh/(m?2a)
Verbrauch: 32 kWh/(m?2a) (2010)

SR et t e salle N2 | Info -2

\\\\\\

TD N3 TO N4 TO NS

11. Z|G-P|aner5eminar, HSLU Que”e: Voss K., Musall E., :
Nullenergiegebaude, Detail, 2011 Quelle: Garde F.: Batiment ENERPOS. PREBAT, Chambéry, 2010
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Zusammenfassung

Definition der «Null» Querschnittsanalyse

= Gesamtenergiebedarf = hoher Dammstandard

= gebaudebezogen = grosse siidorientierte Fenster

= Planungswerte

. : = Lidftungsanlage mit
=  Primarenergie

Warmerickgewinnung

" fixe und symmetrische = gebaudeeigene PV-Anlage
Gewichtungsfaktoren _ )
= Jahresbilanz mit = passive Kiuhlkonzepte
kumulierten Werte = effiziente Gerate und Beleuchtung
haufig

=  Warmepumpe
= thermische Solarkollektor
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Basis der hier vorgestellten Ergebnisse entstanden
Im Rahmen von

IEA SHC Task 40/ ECBCS Annex 52
“Towards Net Zero Energy Buildings (Net ZEB)“

http://task40.iea-shc.org/

Itemations| Encrgy Agency
rgy Conservation in

Sy‘slems Programme
5

SOLAR HEATING & COOLING PROGRAMME
ASK 40 /ANNEX 52 INTERMATIOMAL ENERGY AGENCY
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