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Uber BG
Ingenious Solutions

N : UMSATZ VERTEILUNG 2013
= Gegriindet 1954 von Danlel_ A
Bonnard und André Gardel in Andere;
Lausanne Deutschsc

Frankreic
h; [WERT]

= 53% der 630 Angestellten sind
Ingenieure (Infrastruktur,
Umwelt, Gebaude und Energie)

= 96% Aktienkapital im Besitz der
Angestellten Westschw

eiz;
[WERT]
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Energieverbrauch Schweiz 2013
(Total 248'888 GWNh)

Kli Andere;
ima,
Andere; |t"ft n [WFrllﬂJlrmation,
[WERT] seleuch ld“gR Kommunika
Gas ; 14% . (wertY o
Erdol- Halt
Brennstoffe; Antriebe; g haitun
! RT]V'ObIlItat
[WERT] [WERT] Inland:
[WERT]
Prozess-
warme; -
Elektrizitit; [WERT] g
[WERT] ’
Warmwass
r; [WERT] i
Treibstoffe; Raumwarm
[WERT] e; [WERT]
ENERGIE QUELLEN ENERGIE VERWENDUNG
mm) 40% fiir Heizung!

Quelle: Bundesamt fiir Energie, BfE
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La Cigale

Vor Renovation Nach Renovation
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E La Cigale, einige Fakten

“ Eigentlmer; Baugenossenschaft "La Cigale" (Die Zikade)
= Baujahr: 1952, 2 Gebaude mit 11 Eingangen / Treppenhausern

= 19'000 m#, 273 Wohnungen, 923 Raume, 70 m4 pro Wohnung,
tiefe Mieten

" Heizenergie 90 kWh/m?/Jahr

= Warmwasser 20 kWh/m?/Jahr

= 460'000 Liter Ol / Jahr

= 2008: Ersatz der Olheizung notwendig
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Aspekte von Gebaude-
Renovationen

" Erhalt der Gebaudestruktur
" Gebaudehtlle
" Umbau unter Betrieb

= Information der Bewohnerinnen und Bewohner tber das neue
Heizsystem / Monitoring

“ Fokus: Vergleich der Heizsysteme
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Partner fur die energetische
Gebaude-Renovation

" Teamwork

R



Untersuchte Heiz-Systeme

" Geo Warmepumpe mit Erd-Sonde, Sonnenkollektoren
" (Gas Gas-Heizung, Sonnenkollektoren

= Dach Warmepumpe mit Solardach, Latent-Speicher

® Pool Sonnenkollektoren mit Saison Warmwasserspeicher

" Holz Holz-Heizung, Sonnenkollektoren
= See Warmepumpe mit Seewasser, Sonnenkollektoren



Fur alle Heiz-Systeme:

LUftungssystem
Geo Gas Dach Pool Holz See

" Dichte Gebaudehiille

= Aktive Gebaudellftung mit
Warmertckgewinnung

= Installation in Wohnung

= Lufteinlass durch
geschlossenen Balkon

= Luftauslass durch Kiiche und
Badzimmer in bestehende
Steigzone
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Warmepumpe mit Erdsonde,

thermische Sonnenkollektoren
Geo

46 Bohrungen mit 150m Tiefe
Warmepumpe flr Heizung: ':g"""ﬁ;;;;;;; ““““
290 kW W s

Warmepumpe fir Warmwasser: ]
50 kW

Thermische Sonnenkollektoren:
330 m?
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Plan der 46 Erdsonden

Geo

RUE DU VIDOLLET

INOWAIA 30 308
b
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Gas-Heizung,

Thermische Sonnenkollektoren
Gas

= Gas-Heizung:
340 kW ___________ ‘ Solaire Th
® Thermische Sonnenkollektoren: “H To ‘

330 m? e ped
La_[ |




Warmepumpe, Solar Dach und
Eisspeicher
Dach

TTTTTTTTTTTTTT

= Thermische Sonnenkollektoren
ohne Verglasung, 1'480 m? - J

EEEEEEEE

3

= Warmepumpe, 300 kW

ACCUMULATELR
CHAUFFAGE

= Eisspeicher (Latent Speicher), (] !

s el

34 m2, 3000 kWh (10 h Volllast) ' o %<

R 81372 {EAL MORTE)
[ —

= Spitzendeckung mit Gas




Thermische Sonnenkollektoren
Ohne Verglasung
Dach




Thermische Sonnenkollektoren
Dach
Vakuum-Rohren Typen

A F‘T‘ =
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Dach

= Vakuum Rdhrenkollektoren

= Bester Energie-Ertrag

=  60% aller weltweit
eingesetzten Kollektoren

“ Verglaste Kollektoren

= In CH am verbreitetsten

= In Kombination mit Speicher
= Unverglaste Kollektoren

= Guter Wirkungsgrad bei tiefen
Temperaturen AT < 20°C
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Vergleich von verschiedenen Typen
von Sonnenkollektoren

Collector Comparison @ 1,000 W/m? Irradiance

1.0

% 25°F-125°F is the normal
’ yearly range in the USA

0.8 for solar water heating

0.7
0.6
0.5
0.4
0.3

0.2 \
0.1 _
50 100 150 200 250
Collector Inlet Temperature Above Ambient (°F)

Collector Efficiency

" Vakuum Rohrenkollektoren
" Verglaste Kollektoren
" Unverglaste Kollektoren
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Thermische Sonnenkollektoren
mit einem Saisonspeicher

Pool

= Saison Speicher N ee—

= Wasser 3 600 m? 1 T -
Pool von 50x20x3.6m H 7777777777777777

= 300000 KWh (1000 h Voliiast) L@.

= Sonnenkollektoren . é -
* 6200 m? (verglas) R P

= (Gas-Spitzen-Heizung T | ..
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Holz-Heizung,
Thermische Sonnenkollektoren

Holz
" Holz-Pellet Heizung
340 kW T s
" Holz-Pellet Speicher /ﬁ’/», | N
90 m3 (900 h Volllast) v .
" Thermische Sonnenkollektoren L“‘! e
330 m? —

“ Abgas Behandlung

haudiére bois plaquettes  Filiére bois



Warmepumpe mit Seewasser,

Sonnenkollektoren
See
" Verbindung zum Seewasser- P ‘
verbund Genéve-Lac-Nation [ %=
(GLN) LIJ
= Warmepumpe zum Heizen -
290 kW _‘ . [ = ;_-;( .
= \Warmepumpe fiir Warmwasser
50 kW
" Thermische Sonnenkollektoren
330 m?




Untersuchte Heiz-Systeme

" Geo Warmepumpe mit Erd-Sonde, Sonnenkollektoren
" (Gas Gas-Heizung, Sonnenkollektoren

= Dach Warmepumpe mit Solardach, Latent-Speicher

® Pool Sonnenkollektoren mit Saison Warmwasserspeicher

" Holz Holz-Heizung, Sonnenkollektoren
= See Warmepumpe mit Seewasser, Sonnenkollektoren



Thermische Sonnenkollektoren
mit Saisonspeicher

Pool
RUE DU VIDOLLET
N\
\\L P )
T T T T LLJ#MJ ARIRE ARARIED _umi /\
i [ SN SN Sl gat = = ul o ]
N\ T T e e P E G T T T
oo o o Wasser Pool: 50x20x3.6 m 18
- - O dfi'm O . =]
Notwenige Kollektorflache
5 6200m2: hat auf Areal Platz,
| . | aber nicht auf bebauter Flache
i o o
- B
/ I " | WH—H
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70.0 kWh/m¥an

Vergleich Primar-Energie-
Verbrauch (Index Minergie)

60.0 kWh/m3an

50.0 kWh/m¥an

40.0 kWh/m3an

30.0 kWh/m&an
20.0 kWh/m¥an -
10.0 kWh/m®an

0.0 kWWh/m3an

7\

Geo | Gas | Dach ' Pool ' Holz ' See

“ Primar-Energie-Faktoren:

Lokale erneuerbare Energie 0.0
Holz 0.7
Fossile Energie (Ol / Gas) 1.0
Strom 2.0
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Kostenvergleich der
unterschiedlichen Heiz-Systeme

4 Minergie P Anforderungen erfillt | nveStItlon & Su bventlonen

2 000 000 CHF

1 800 000 CHF

1 600 000 CHF ~
1400 000 CHF ~
1200 000 CHF +
1 000 000 CHF A
800000 CHF -
600 000 CHF ~
400 000 CHF -
200000 CHF +

0 CHF 4

12.0 CHF/m%¥an
10.0 CHF/m#an
8.0 CHF/m%¥an
6.0 CHF/m¥an

4.0 CHF/m¥an -
2.0 CHF/m¥an -
0.0 CHF/m¥an 4

EE
Geo Gas Dach | Pool | Holz See

minvestment msubsidy

v v v
Jahrliche Betriebskosten

Geo Gas Dach Pool Holz See

mamortisation  @operation  Denergy
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Thermische Sonnenkollektoren
Ohne Verglasung
Dach
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Projekt hat zwel Nachhaltigkelts-

m Preise gewonnen
Dach
La Cigale?

HOME PRESENTATION

The first energy renovation project of its kind in Switzerland

Misre PR Gk TOMAL
DF CEVELOSPESEN LA E

MINERGRIE-P° s o , m
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Zusammenfassung

" Verschiedene Heiz-Systeme stehen in "Konkurrenz"
es gibt keinen Konigsweg

= "Subventionen” und "Label-Anforderungen” beeinflussen
Entscheidung

" Einschatzung der Energiepreisentwicklung ist entscheidend far
wirtschaftliche Wahl des Heiz-Systems
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