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Über BG  
Ingenious Solutions 

 Gegründet 1954 von Daniel 
Bonnard und André Gardel in 
Lausanne  

 53% der 630 Angestellten sind 
Ingenieure (Infrastruktur, 
Umwelt, Gebäude und Energie) 

 96% Aktienkapital im Besitz der 
Angestellten 
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Energieverbrauch Schweiz 2013 
(Total 248'888 GWh) 
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Quelle: Bundesamt für Energie, BfE 
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La Cigale 

Vor Renovation  Nach Renovation 
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La Cigale, einige Fakten 

 Eigentümer: Baugenossenschaft "La Cigale" (Die Zikade) 
 Baujahr: 1952, 2 Gebäude mit 11 Eingängen / Treppenhäusern  
 19'000 m2, 273 Wohnungen, 923 Räume, 70 m2 pro Wohnung, 

tiefe Mieten 
 Heizenergie 90 kWh/m2/Jahr  
 Warmwasser 20 kWh/m2/Jahr 
 460'000 Liter Öl / Jahr 
 2008: Ersatz der Ölheizung notwendig  
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Aspekte von Gebäude-
Renovationen 

 Erhalt der Gebäudestruktur  
 Gebäudehülle 
 Umbau unter Betrieb  
 Information der Bewohnerinnen und Bewohner über das neue 

Heizsystem / Monitoring 
 … 
 
 Fokus: Vergleich der Heizsysteme 
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Partner für die energetische 
Gebäude-Renovation  
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 Teamwork 
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Untersuchte Heiz-Systeme 

 Geo  Wärmepumpe mit Erd-Sonde, Sonnenkollektoren 
 Gas  Gas-Heizung, Sonnenkollektoren 
 Dach Wärmepumpe mit Solardach, Latent-Speicher 
 Pool Sonnenkollektoren mit Saison Warmwasserspeicher 
 Holz Holz-Heizung, Sonnenkollektoren 
 See Wärmepumpe mit Seewasser, Sonnenkollektoren  
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Für alle Heiz-Systeme:  
Lüftungssystem 

 Dichte Gebäudehülle  
 Aktive Gebäudelüftung mit 

Wärmerückgewinnung 
 Installation in Wohnung 
 Lufteinlass durch 

geschlossenen Balkon 
 Luftauslass durch Küche und 

Badzimmer in bestehende 
Steigzone 
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Geo Gas Dach Pool Holz See 

 



Geo Gas Dach Pool Holz See 

Wärmepumpe mit Erdsonde,  
thermische Sonnenkollektoren 

 46 Bohrungen mit 150m Tiefe 
 Wärmepumpe für Heizung:  

290 kW 
 Wärmepumpe für Warmwasser:  

50 kW 
 Thermische Sonnenkollektoren:  

330 m2 
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Geo Gas Dach Pool Holz See 
Plan der 46 Erdsonden 
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o Erdsonden 
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Geo Gas Dach Pool Holz See 

Gas-Heizung,  
Thermische Sonnenkollektoren 

 Gas-Heizung:  
340 kW 

 Thermische Sonnenkollektoren:  
330 m2  
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Geo Gas Dach Pool Holz See 

Wärmepumpe, Solar Dach und 
Eisspeicher 
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 Thermische Sonnenkollektoren 
ohne Verglasung, 1'480 m2 

 Wärmepumpe, 300 kW 

 Eisspeicher (Latent Speicher),  
34 m3, 3000 kWh (10 h Volllast) 

 Spitzendeckung mit Gas 
 

 



Geo Gas Dach Pool Holz See 

Thermische Sonnenkollektoren 
Ohne Verglasung  
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Geo Gas Dach Pool Holz See 
Thermische Sonnenkollektoren 
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Photovoltaik Panels 
für Strom 
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Vakuum-Röhren Typen         Verglaste Typen 



Vergleich von verschiedenen Typen 
von Sonnenkollektoren 

 Vakuum Röhrenkollektoren  
 Bester Energie-Ertrag 
 60% aller weltweit 

eingesetzten Kollektoren 
 Verglaste Kollektoren 
 In CH am verbreitetsten 
 In Kombination mit Speicher 

 Unverglaste Kollektoren 
 Guter Wirkungsgrad bei tiefen 

Temperaturen ∆T < 20°C 
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 Vakuum Röhrenkollektoren 
 Verglaste Kollektoren 
 Unverglaste Kollektoren 
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Geo Gas Dach Pool Holz See 

 



Geo Gas Dach Pool Holz See 

Thermische Sonnenkollektoren 
mit einem Saisonspeicher 

 Saison Speicher 
 Wasser 3 600 m3   

Pool von 50x20x3.6m 

 300'000 kWh (1000 h Volllast) 

 Sonnenkollektoren  
 6 200 m2 (verglast) 

 Gas-Spitzen-Heizung 
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Holz-Heizung,  
Thermische Sonnenkollektoren 

 Holz-Pellet Heizung 
340 kW 

 Holz-Pellet Speicher 
90 m3 (900 h Volllast) 

 Thermische Sonnenkollektoren  
330 m2  

 Abgas Behandlung 
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Geo Gas Dach Pool Holz See 



Geo Gas Dach Pool Holz See 

Wärmepumpe mit Seewasser, 
Sonnenkollektoren 

 Verbindung zum Seewasser-
verbund Genève-Lac-Nation 
(GLN) 

 Wärmepumpe zum Heizen 
290 kW 

 Wärmepumpe für Warmwasser 
50 kW 

 Thermische Sonnenkollektoren 
330 m2 
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Untersuchte Heiz-Systeme 

 Geo  Wärmepumpe mit Erd-Sonde, Sonnenkollektoren 
 Gas  Gas-Heizung, Sonnenkollektoren 
 Dach Wärmepumpe mit Solardach, Latent-Speicher 
 Pool Sonnenkollektoren mit Saison Warmwasserspeicher 
 Holz Holz-Heizung, Sonnenkollektoren 
 See Wärmepumpe mit Seewasser, Sonnenkollektoren  
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Geo Gas Dach Pool Holz See 
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Wasser Pool: 50x20x3.6 m 

Thermische Sonnenkollektoren 
mit Saisonspeicher 

Notwenige Kollektorfläche 
6200m2: hat auf Areal Platz, 
aber nicht auf bebauter Fläche 
… 



Vergleich Primär-Energie-
Verbrauch (Index Minergie) 

 Primär-Energie-Faktoren:  
 Lokale erneuerbare Energie  0.0 
 Holz 0.7 
 Fossile Energie (Öl / Gas) 1.0 
 Strom 2.0 
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Geo      Gas     Dach Pool     Holz See 
X 



Kostenvergleich der 
unterschiedlichen Heiz-Systeme 
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Geo              Gas               Dach        Pool               Holz       See 

Investition & Subventionen 

Jährliche Betriebskosten 

Geo              Gas             Dach        Pool             Holz     See 

 Minergie P Anforderungen erfüllt 

   



Thermische Sonnenkollektoren 
Ohne Verglasung  
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Geo Gas Dach Pool Holz See 



Projekt hat zwei Nachhaltigkeits-
Preise gewonnen 
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Geo Gas Dach Pool Holz See 



Zusammenfassung 

 Verschiedene Heiz-Systeme stehen in "Konkurrenz"  
es gibt keinen Königsweg 

 "Subventionen" und "Label-Anforderungen" beeinflussen 
Entscheidung 

 Einschätzung der Energiepreisentwicklung ist entscheidend für 
wirtschaftliche Wahl des Heiz-Systems 
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