Z1G Planerseminar
Dienstag 25.3.2014

Monitoring Suurstoffi:
Erfahrung erstes Betriebsjahr
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. : HANS ABICHT AG
Ubersicht Ingenieure fir Gebdudetechnik
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A

HANS ABICHT AG

Ingenieure fir Gebdudetechnik

Messkonzept HSLU

Warmeflisse Gebaudetechnik
- Heizung

- Brauchwarmwasser

- Freecooling

Interne
Lasten

Befragung Nutzer
Sommerlicher Warmeschutz
Kuhlmaoglichkeiten
Komfortlliftung
Thermischer Komfort
Eigeneinschatzung des
Verhaltens mit der Energie
Nutzung technischer
Mdoglichkeiten (z.B.
Energieverbrauchsfeedack)

Stromflisse Gebaudetechnik
PV-Anlage
Hilfsenergie

Betrieb/
Funktionalitat
technisch

Warmepumpen
Allgemeinstrom (Lift, allg.
Innen und

Betrieb/
Funktionalitat
Nutzersicht

Aussenbeleuchtung)
Liftung

Stromverbrauch Nutzer
Einzelne Wohnungen
Mietflachen

Wohlbefinden/ Einzelne Haushaltsgerate
Umgang mit Personenabwesenheit
Energie Raumlufttemperatur

Beleuchtung

Serverraum
Telefonzentrale
PC

25.03.2014, Monitoring Suurstoffi | Seite 3



.. : HANS ABICHT AG
Ubersicht Ingenieure fir Gebiudetechnik

Treibhausgasemissionen

Treibhausgasemissionen des Gesamtenergieverbrauchs
(Baufeld 2, Okt. 2012 - Sept. 2013)
3.5
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£ 15 m Allgemeinstrom
1.0
M Betriebstrom aus
0.5~ Netzbezug
0.0 -
Bilanz mit Naturstrom  Richtwert Wohnen  Bilanz mit CH-Mix fir
Betrieb gem. SIA 2040 Mieterstrom
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.. : HANS ABICHT AG
Ubersicht Ingenieure fir Gebiudetechnik

Primarenergieverbrauch

Primadrenergie fur den Gesamtenergieverbrauch
(Baufeld 2, Okt. 2012 - Sept. 2013)
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HANS ABICHT AG
Ingenieure fir Gebdudetechnik

Photovoltaik Anlage
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Stromproduktion der PV-Anlage im Baufeld 2

PVA-Produktion Simulationen (1. Jahr)
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. : HANS ABICHT AG
Ubersicht Ingenieure fir Gebdudetechnik

Betriebsstromverbrauch

Betriebstromverbrauch Baufeld 2 gem. Leitsystem
(Okt. 2012 - Sept. 2013)

38'331 kWh;
12%

B Stromverbrauch

53'987 kWh; Warmepumpen
16%
. W Stromverbrauch
236484 kWh; Umwilzpumpen
72%

B Stromverbrauch
Begleitheizbander

Totaler Betriebstromverbrauch:
328'800 kWh
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HANS ABICHT AG
WP, Pumpen Ingenieure fir GebGudetechnik

Optimierung Pumpenstromverbrauch

Pumpe Verdampfer Total
kWh kWh/m? Pumpen
Total 41'253 2.11 76%
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HANS ABICHT AG
WP Pumpen Ingenieure fir Gebdudetechnik

Strategie Pumpenregulierung

urspriinglich: Pumpen laufen nach Bedarf
Grosse Temperaturschwankungen im Anergienetz
Regelung problematisch

Einzelne Pumpen miissen gesamte Wassermenge
beschleunigen
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WP Pumpen

A

HANS ABICHT AG

Ingenieure fir Gebdudetechnik

Strategie Pumpenregulierung

Einzelreguliert vs. konstant
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WP Pumpen

A

HANS ABICHT AG

Ingenieure fir Gebiudetechnik

Strategie Pumpenregulierung

Reduktion der Pumpendrehzahl
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Heizbdnder / WM / Liiftung

A

HANS ABICHT AG
Ingenieure fir Gebdudetechnik

Optimierung Heizbander

Betrieb bisher
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Al o HANS ABICHT AG
Heizbdnder / WM / Liiftung Ingenieure fir GebGudetechnik

Heizbander

Stromverbrauch Begleitheizbander Baufeld 2,01.10.12 -01.10.13
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Al o HANS ABICHT AG
Heizbdnder / WM / Liiftung Ingenieure fir GebGudetechnik
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Al o HANS ABICHT AG
Heizbdnder / WM / Liiftung Ingenieure fir GebGudetechnik

Optimierung Geschirrwaschmaschine und Waschmaschine

141 Wohnungen

40'000

33'840
35'000 32'168

30'000 -

25'000 ® Anteil WP

m Antriebsenerige/Trocknung

20000
B Aufheizenergie in WM

kwh/Jahr

15'000

® Total

10'000 -

5'000

ohne WW-Anschluss mit WW-Anschluss

- Geschirrwaschmaschine & Waschautomat mit Kalt- und Warmwasseranschluss erhaht den WW-Verbrauch
um 9 %
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Al o HANS ABICHT AG
Heizbdnder / WM / Liiftung Ingenieure fir GebGudetechnik

Optimierung Geschirrwaschmaschine und Waschmaschine
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Geschirrwaschmaschine & Waschautomat mit Kalt- und Warmwasseranschluss erhoht den WW-Verbrauch
um 9 %
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Al o HANS ABICHT AG
Heizbtnder / WM / Liiftung Ingenieure fir GebGudetechnik

Optimierung Liiftung

- Durchfiihrung von Messungen

Messkampagne Suurstoffi BF2+ hOhe Temperaturen

Haus Hummer Oz
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A[Lem - HANS ABICHT AG
Heizhdnder / WM / Liiftung Ingenieure fir Gebiudetechnik

Optimierung Luftung

3 % bis 4 ¥2 - Zi Wohnung (1 — 4 Personen gem. Messkampagne)
1. Stufe von 110 m3/h auf 80 m3/h

2. Stufe von 150 m3/h auf 120 m3/h

3 % bis 4 ¥2 - Zi Wohnung (1 — 4 Personen gem. Messkampagne)
1. Stufe von 110 m3/h auf 80 m3/h

2. Stufe von 150 m3/h auf 120 m3/h

5% bis 6 ¥2 - Zi Wohnung (4 — 5 Personen gem. Messkampagne)
1. Stufe von 150 m3/h auf 110 m3/h

2. Stufe von 210 m3/h auf 150 m3/h

- bis jetzt keine Nutzerreklamationen
- Stromverbrauch noch nicht bekannt.
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. HANS ABICHT AG
Messtechnik Ingenieure fir Gebdudetechnik

IBN im Winter und Fertigstellung Bau mit gleichzeitigem Bezug

Wohnungen

Bauarbeiter

IBN Heizung

Die Ziigelfahrzeuge fahren vor

Mieter beziehen Wohnungen

Einige Miete pendeln zwischen altem und neuem Wohnort

— Eingangstiiren sind permanent offen. Treppenhiuser auf Aussentemp-Niveau
—> Fenster sind offen, Wohnungen kalt

Letzte Arbeiten werden fertiggestellt: Elektro, Beleuchtung, Maler, Bodenbelige, Tiren, Sanitir
Reinigungsequipen zirkulieren
— Warmwasserbedarf fiir Reinigungsequipen

Betriebszustinde konnten noch nicht getestet werden
Heizung wird in Betrieb genommen
Warmwassererzeugungwird in Betrieb genommen

KWL wird in Betriebh genommen

MSRL beginnt mit IBN und Tests

Elektriker hat die Drehrichtungen der Pumpen getestet
WP-Spezialist beginnt mit [BN

— Inbetriebnahme vor Wohnungshezung abschliessen um Storeinfliissse zu verhindern
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) HANS ABICHT AG
Messtechnik Ingenieure fir Gebiudetechnik

Messfehler

Toleranzen der Fihler Industriestandard (% 0.1K) vs. Baustandard (% 0.5K)
Messfehler abhiingig vom dT:

dT 3K: & 3.5%

dT 2K: & 5.0%

dT 1K: £ 9.0%

dT10.5: £ 18.5%

Durchflusszahler Fligelrad (& 5 bis 210%) vs. Ultraschall (£ 3 bis £5%)
(Magnetisch induktiv 0.5%)

Fligelrad messen keinen Durchfluss unter 15%
Kaliblrierung der Messpunkte weisen Faktor-Fehler auf. (Faktor 10 — 100) Sind bei IBN schwierig erkennbar

Beschriftungsfehler aufgrund schwer lesharer Bezeichnungen
z.B.: HA_U06_TC02:TH10:MO01:P01:EZ:Ttot
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HANS ABICHT AG

Ingenieure fir Gebiudetechnik

Vergleich SIA-Norm mit Simulationswerten und Messwerten

Auf Stufe Nutzenergie
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HANS ABICHT AG

Ingenieure fir Gebiudetechnik

Vergleich SIA-Norm mit Simulationswerten und Messwerten

Auf Stufe Nutzenergie

Warmwasser BF2
[ [ T T ?
l @
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) HANS ABICHT AG
Fazit Ingenieure fir Gebiudetechnik

Vergleich SIA-Norm mit Simulationswerten und Messwerten

Auf Stufe Nutzenergie
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HANS ABICHT AG
Ingenieure fir Gebiudetechnik

Aktuelle Messresultate

Weitere Storeinflusse

Raumtemperatur, pro °C 6-10% hiher Wirmebedarf

geoffnete Fenster wihrend Heizperiode

Abwesenheiten unter der Woche, Storen permanent zu —> keine solaren Eintriige
Moderne Haushaltgeriite verursachen weniger Abwiirme

Vermietungsgrad (leere Wohnungen)

Spezialfiille

Mietflichen nicht vermietet

Mietfldchen nicht gekihlt
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. HANS ABICHT AG
Fazit Ingenieure fir Gebiudetechnik

Optimierungsprozess
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27.5 KWh/m2 38 kWh/m2
12 kWh/m2 46 kWh/m2
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Ausblick

Regleroptimierung: Haus nach Solarstrahlung geregelt
PVT: Neu thermische Nutzung fiir Erdsondenregeneration

Ostareal: Riickkiihler und Abwasserwtirmeriickgewinnung wird geprift
Wiirmepumpenbetrieb nach Smart-Grid Uberlegungen

A

HANS ABICHT AG
Ingenieure fir Gebiudetechnik
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