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Griechenland

einem neuen
Reiserekord.

Der Tourismus kann dem Land aus der
Wirtschaftskrise helfen. Dieses Jahr
erwartet Griechenland rund 30 Millionen

Kiithlen, ohne viel Energie zu verbrauchen

Gebaudetechnik Die Klimaerwarmung hat auch Folgen fiir den Gebaudebau. Die Architektur eines Hauses muss
vermehrt thermische Aspekte berticksichtigen, um auch nachhaltig zu sein: Je weniger Warme eindringt, desto besser.

Andreas Lorenz-Meyer
wirtschaft@luzernerzeitung.ch

Wie es aussieht, stehen uns ziemlich
heisse Sommer bevor. Der Bericht
«CH2014-Impacts» zeigt, was die
Schweiz bis ins Jahr 2085 erwartet, wenn
nichts Entscheidendes gegen die Erd-
erwdrmung getan wird. Die Zahl der
Sommertage {iber 25 Grad Celsius ver-
doppelt sich, und in Tieflagen gibt es
haufig Tropennichte, die Temperatur
sinkt also nicht unter 20 Grad Celsius. In
denletzten Jahren gab es schon so man-
chen Vorgeschmack darauf. Im Sommer
2015 etwa heizten sich die Wohnraume
in der Schweiz bei knapp 40 Grad
Aussentemperatur sogar so weit auf,
dass haufenweise Ventilatoren und mo-
bile Kleinkiihlanlagen gekauft wurden.
Die Héandler meldeten Engpisse.

«Man sieht daran, wie die Behaglich-
keitsanspriiche der Bevodlkerung den
Energieverbrauch fiir die Kithlung stark
ansteigen lassen werden», sagt Gianrico
Settembrini vom Institut fiir Gebdude-
technik und Energie (IGE) an der Hoch-
schule Luzern. Wie stark, das versucht
der Bericht «Klimadnderung und die
Schweiz 2050» abzuschitzen. Danach
nimmt durch konventionelle Wohn-
raumkiihlung der Strombedarf von
Schweizer Privathaushalten bis Mitte des
Jahrhunderts um rund 10 Prozent gegen-
iber dem Jahr 2000 zu.

Verbrauch von chemischen
Kiihlmitteln soll gesenkt werden

Der Bedarf an Kiihlung in den eigenen
vier Wanden steigt also in der wiarmeren,
teils heissen Zukunft. Fragt sich, welche
Technik flir angenehme Temperaturen
sorgt. Herkommliche Klimatisierung
verbraucht viel Strom, die chemischen
Kéltemittel verursachen Treibhausgas-
emissionen. So treibt Kiithlung die Erd-
erwirmung zusitzlich an. Immerhin: In
der ruandischen Hauptstadt Kigali einig-
ten sich im letzten Jahr Vertreter von
mehr als 150 Staaten darauf, schrittwei-
se immer weniger klimaschidliche
Fluorkohlenwasserstoffe zu nutzen.
FKW, der Ersatz flir das ozonschadigen-
de FCKW, kommt unter anderem in Kli-
maanlagen zum Einsatz.

Umwelt- und klimafreundlichere Al-
ternativen gibt es schon. Seit einigen Jah-
ren setzt man hierzulande vermehrt Free
Cooling oder Geo Cooling ein. «Eine cle-
vere technische Losung», sagt Settem-
brini. Unter Free Cooling versteht man
eine Kiithlung von Gebiduden, die keinen
oder nur geringen Energieaufwand im
Betrieb verursacht. Statt Kiltemaschine
nutzt man die Kélte aus der Umgebung,
free bedeutet hier so viel wie kostenlos.
Das Ganze funktioniert in Verbindung
mit Erdwirmesonden, Bodenheizung
und Warmepumpen. In den Sommermo-
naten holt die Bodenheizung dann Wir-
me aus den Wohnrdumen und gibt sie an
den Erdboden. Dadurch konnen die an
die Warmepumpen gekoppelten Erdson-
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Der Verbrauch von Energie fur die Kiihlung kann in modernen Hausern mit entsprechender Einrichtung genau liberwacht werden.

den regenerieren. «Das System fiihrt
ohne bedeutenden energetischen Mehr-
aufwand zu einer sanften Kiithlung der
Wohnridume im Sommer. Und im Win-
ter arbeitet es umso effizienter beim
Wirmen der Innenrdume, erklirt Set-
tembrini.

Uberschiissige Sonnenenergie
wird im Erdboden gespeichert

Das IGE wertet das Potenzial solcher An-
lagen aus, etwa beim Monitoring des neu
gebauten Suurstoffi-Areals in Risch-Rot-
kreuz. Das System, das dort zum Einsatz
kommt, nennt sich 2SOL. Schweizer
Unternehmen aus Gebiudetechnik, In-
dustrie und Bauwirtschaft haben sich zur
gleichnamigen Allianz zusammengetan.
Man berdt Bauherren und Architekten
bei Projekten. Das System hat drei
Hauptkomponenten: einen Hybridkol-
lektor auf dem Dach, eine Erdwérme-
sonde und eine Wirmepumpe. Uber-
schiissige Sonnenenergie wird hier im
Erdboden gespeichert, im Winter dort
wieder herausgeholt und zum Heizen
des Gebaudes genutzt.

In der Buchzelgstrasse 58 in Ziirich-
Witikon steht das erste 2SOL-Gebaude.
Der Ersatzneubau wird seit 2014 be-
wohnt. Die Kithlung der Riume im Som-
mer lduft tiber thermisch aktivierte De-
cken, sogenannte TABS, die auf allen
Stockwerken in allen Riumen eingebaut
sind. Wie bei einer Bodenheizung sind
hier Heizungsschlauche eingegossen,
aber nicht in den Unterlagsboden, son-

dernindenunteren Teil der Betondecke.
Die Schliuche lassen sich nicht nur mit
warmem, sondern auch mit kaltem Was-
ser bespielen. Wann das geschieht, ent-
scheidet die Steuerung, die dafiir
Aussenthermometeranzeige, Wetterbe-
richt und Austrittstemperatur der Liif-
tung beriicksichtigt. Uber die Erwir-
mung des kalten Wassers wird Wiarme
abgefiihrt und zur Regeneration der Erd-

«Idealerweise
bezieht man die
Kuhlung schonin
den konzeptionellen
architektonischen
Entwurf mit ein.»

Gianrico Settembrini
Institut fiir Gebaudetechnik und
Energie (IGE) - Hochschule Luzern

sonden unter dem Gebaude eingesetzt.
Bald erleben die Bewohner den vierten
Sommer im Gebdude. Welchen Effekt
hat das Kithlungssystem auf die Behag-
lichkeit bei Hitze gehabt? Die Kiihlung
istlaut Eigentiimerfamilie zwar system-
bedingt limitiert, aber sie funktioniert in
diesem Rahmen hervorragend. Die Ef-
fektivitat hange von der Mitwirkung der
Mieter ab. Die Fassade hat Vollvergla-
sung, da miissen Rafflamellen bei direk-
ter Sonneneinstrahlung und besonders
in den hoheren Stockwerken tagsiiber
heruntergelassen werden, sonst iiber-
steigt die eintretende Sonnenenergie
schnell die maximale Kiithlwirkung.
Beachtet man diese einfache Regel,
werden im Sommer 23 bis 24 Grad im-
mer gehalten, stellen die Eigentlimer
fest. Auch in den Attiken gingen bei lin-
gerer Hitze mit iiber 30 Grad Aussen-
temperatur drinnen die Werte nie iiber
26 oder 27 Grad. Das sei ein sehr guter
Wert. Einige Mieter baten sogar um et-
was hohere Innentemperaturen, da fiir
ihren Geschmack zu stark gekiihlt wur-
de. Grundsitzlich entstehen den Bewoh-
nern keine zusitzlichen Kosten fiir Kiih-
lung. Der Wasserdurchfluss durch das
TABS-System verbraucht zwar ein wenig
Strom fiir die Pumpe, aber das ist laut
Eigentiimern vernachléssigbar. Ausser-
dem produziert man auf dem Dach ge-
rade an sonnigen Sommertagen viel So-
larstrom. Das wiege den Stromverbrauch
mehr als auf. So ein Gebédude passt zur
Energiestrategie des Bundes. Die sieht
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vor, den durch den Gebaudepark verur-
sachten Energiebedarf zu senken. «Der
Fokus lag bisher aber vorwiegend auf der
Verringerung der Warmeverluste, nicht
auf dem sommerlichen Warmeschutz»,
stellt Settembrini fest. Er und seine Kol-
legen fiihren ein Projekt im Auftrag des
Bundesamts fiir Energie durch. Es heisst
«ClimaBau - Planen angesichts des Kli-
mawandels». Die Ergebnisse liegen
noch nichtvor. Esist aber tendenziell so,
dass sich die Vernachlassigung des som-
merlichen Wirmeschutzes negativ auf
die Behaglichkeit in Innenrdumen aus-
wirkt. Es wird dort mehr Uberhitzungs-
stunden geben.

Worauf sollten Bauherren bei der
Planung ihres Eigenheims oder der
Wohnsiedlung achten, wenn der thermi-
sche Komfort gewahrt bleiben soll?
«Idealerweise tiberldsst man das Kiihlen
nicht der technischen Ausstattung der
Gebiude, sondern bezieht es schon in
den konzeptionellen architektonischen
Entwurf mit ein», sagt Settembrini. Da-
bei geht es um Speichermasse, Sonnen-
schutz, die Dimensionierung und Vertei-
lung der Fenster. Je besser die Architek-
tur auf die Erwdrmung vorbereitet ist,
desto weniger Energieaufwand und Kos-
ten sind notwendig, um angenehme
Temperaturen in den Gebduden zu hal-
ten. Sie sollten von Anfang an so geplant
sein, dass sie nicht oder kaum von der
Kiihltechnik abhéngen. Der Grundsatz:
Die effizienteste Kiihlanlage ist die nicht
notwendige Kiihlanlage.



