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Kursziele

« Kennenlernen der neuen Norm SIA 384/3,
Heizungsanlagen in Gebauden — Energiebedarf

« Das Typologie-Tool kann bel einfachen Gebauden
angewendet werden
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Zweck der Norm

* Die Norm ist seit dem 1. April 2013 gultig

 Sie ersetzt Teile der Normen SIA 380/1 (Ziffern 5.1, D.1,
D.3 und F) und SIA 380/4 (Ziffern 3.5.1, 3.6.1, 4.5.1 und
4.6.1)

« Beschreibt den Berechnungsgang zur Ermittlung des
Endenergiebedarfs bel Heizungsanlagen

e FUr nicht klimatisierte Gebaude schliesst die Norm eine
wesentliche Licke im SIA-Normenwerk

10.04.2014
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Berechnungsverfahren (EN 15316-1)

« Stufe A: Verluste/Wirkungsgrade von gesamten
Systemen: Beschreibend, in Tabellenform

SIA 384/3
« Stufe B: Verluste/Wirkungsgrade und Hilfsenergie von

Anlageteilen: Beschreibend, in Tabellenform

« Stufe C: Verluste/Wirkungsgrade und Hilfsenergie von
Anlageteilen: statische Berechnung

SIA 382/2 (Merkblatt 2044)
 Stufe D: Verluste/Wirkungsgrade und Hilfsenergie:

Dynamische Simulation

10.04.2014 5
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Was behandelt die Norm

In erster Linie Raumheizung

« Auch Wassererwarmung und verbundene Systeme,
sofern gemeinsame Warmeerzeugung

« Systeme mit Warmeverteilung tber Wasser

 Sie ist ausgerichtet auf kleine und mittlere Anlagen
(ca. 90-95 % aller Anlagen)

10.04.2014 6
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Bezug zwischen den Normen
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Abgrenzung

« Die Endenergie kann nur mit dem Heizwarmebedarf nach
SIA 380/1 gerechnet werden (Systemnachwels)

« Klimatisierte Gebaude werden nach der Norm SIA 382/2
gerechnet

* Die beschriebenen Methoden liefern keine
Leistungsangaben und konnen daher nicht fur die Auslegung
der Warmeerzeugung verwendet werden

« Es werden nur die Komponenten der Heizung bertcksichtigt

10.04.2014 8
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Abgrenzung

« Warmeverluste von reinen Heizungsspeichern und der
Warmeverteilung innerhalb der thermischen Gebaudehlle
werden als vollstandig heizwirksam betrachtet

« \Warmeverluste von Heizungs- oder Kombispeicher und der
Warmeverteilung ausserhalb der thermischen Gebaudehtlle
werden als nicht heizwirksam betrachtet

« Beil Kombispeichern innerhalb der thermischen
Gebaudehulle werden 50% der Warmeverluste als
heizwirksam betrachtet

10.04.2014 9
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Die Bin-Methode
Das detailliertere Rechenverfahren der Norm SIA 384/3
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Grundsatzlich

 Bei der Bin-Methode werden Temperaturklassen (Bins)
gebildet

« Die Bins werden in der Regel aus dem Heizwarmebedarf
nach SIA 380/1 gebildet

« Ein Bin entspricht 1 K

« Der Ansatz wird auch als Summenhaufigkeits-Methode
bezeichnet

10.04.2014 12
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Anwendbarkeit

Sind folgende Bedingungen erfullt kann die Bin-Methode
angewendet werden:

* Die Heizwarmeleistung lasst sich in guter Naherung als
lineare Funktion der Aussentemperatur beschreiben.

» Die Wassererwarmung und -speicherung sind so konzipiert,
dass der Warmeleistungsbedarf als Bandlast (unterhalbe des
Bins) angenommen werden kann.

« Der Leistungsbedarf von allfalligen verbundenen Systemen
Ist Im Vergleich zum Nenn-Heizwarmeleistungsbedarf klein
und kann als Bandlast oder als lineare Funktion der
Aussentemperatur beschrieben werden.

10.04.2014 13
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Summenhéaufigkeits-Methode

Heizlast

Aussentemperatyr

v

10.04.2014

Aussentemperatur

Heizlast

Aufsummierte Zeitintervalle

Die Flache entspricht den
Warmeverlusten, d.h. die
Warmegewinne sind noch nicht
berlcksichtigt.

—>

Aufsummierte Zeitintervalle
14
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Schematische Darstellung
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10.04.2014
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aufsummierte
Zeitintervalle
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Energiebedarf des Bins

« Zuordnung des Leistungs- und Energiebedarfs zu den Bins

A

Heizwarme-

bedarf Bin
= Verluste Heizung
-
%
(¢b)
— Warmwasser

N verbundene
Systeme
N R4 >
aufsummierte Zeitintervalle

10.04.2014 16
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Summenhaufigkeit

1800 Oungleichm. Warmegewinne Qug,ue
1600 i Ogleichm. Warmegewinne Qug,ev
. 1400 RIRIE: OHeizwérmebedarf Qh,B,i
S 1200
=
o 1000
(@))
o
c 800
(¢B]
£ 600
(O
= 400 !
200 L {HHHHE
O | -Enﬁ | | | | | | | | | | | | | | | | | | | ---- | | | \n\ |
LO (@) LO o LO o LO o
\—II rl| 1 — — (@\|
Aussentemperatur-Klasse
10.04.2014 17



Allgemein

Typologie-Methode Bin-Methode

Typologie-Tool

Beispiele

ﬁ Swi ochschule Luzern
- jenergiESChWEiZ @ gllgg ?echﬁmkh&lArlc_hitektur
Endenergie

« Anhand der einzelnen Bins wird die Verlustleistung eines
Warmeerzeugers wie folgt bestimmt:

Verlustleistung ~ Frutwert

/des Bins -7

Verlustleistung

Temperatur-
korrektur

yslastung des Bins

0 6. 02 03 04 05 06 07 08 09 1
Auslastung

10.04.2014 18
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« Beil der Warmepumpe wird der heizungsseitige
Massenstrom bertcksichtigt

A
Vorlauf einer einstufigen Warmepumpe

5 \

©

@ :

= theoretische

D Vorlauftemperatur

E

S

2 theoretische

- Ricklauftemperatur Heizgrenze
=

Aussentemperatur

10.04.2014 19
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« Wurde im WPesti umgesetzt (\Version 8)

Gebaudedaten

Klimastation Bern-Liebefela

(Gebaudekategorie EFH

Energiebezugsflache EBF | | Ac m?

i A T T Y

Transmissi /M/mza 260

Liftungswa Mlim2a__ 30

TRy > L .|

Sperrzeiten| @ hid

Heizleistung E N

Warmwass| — Qn Warmeverluste MJImEE/ ' 60.0

Warmwass Transmission und L (iftung x ‘ 20%
; ) \/

Aufsummierte Zeitintervalle Warmwasser

10.04.2014
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Auszug aus WPesti
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Soltemperatur warmster Raum (z.B. Badezimmer) Ti soll °C
A |
Vorlauftemperatur der Heizung: (Ta = -8°C) TWVL C
Ricklauftemperatur der Heizung: (Ta = -8°C) TRL °C
k|
/

|
elektrische Zusatzheizung Warmwasser:

kein Elektrtyéizstah

k|
garantierte Warmwassertemperatur ohne Elektroheizstab:

o/

)

/

Warmwasser-Zirk

Micht varh

Resultate

ungedeckter War

Verluste im Heizbetrieb (Anfahrel Speicher efc | ,’J% Etah = 08%
Verluste im WW-Betrieb (Anfahren, Speicher, etc.) 6% Etaw = 94%
Laufzeit der Warmepumpe hla 1787
Anteil und JAZ der Warmepumpe fir die Heizung 100.0% JAZ, = 3.94
Anteil und JAZ der Warmepumpe fir Warmwasser 100.0% JAZ = 3.09

10.04.2014
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Typologie-Methode
Systemnachweis mit dem einfachen Rechenverfahren

10.04.2014
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Anwendbarkeit

Die Methode darf fur folgende Anlagen- und Warmeerzeuger-
typen eingesetzt werden:

« Monovalente Warmeerzeugung, sofern Modelle der
Warmeerzeuger in Kapitel 4 beschrieben sind.

» Heizkessel dirfen immer mit dem einfachen Verfahren
berechnet werden, auch bei bivalenten Anlagen, bei denen
die Grundlastdeckung (z.B. Warmepumpe oder Solaranlage)
mit der Bin-Methode berechnet wird.

10.04.2014 23
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Anwendbarkeit

« Anlagen mit solarer Wassererwarmung und einer
Warmepumpe flr Heizung und zur Spitzenlastdeckung
Warmwasser. Die Solaranlage darf dabel max. 60% des
gesamten Warmebedarfs flr die Warmwasserversorgung
decken.

« Anlagen mit solarer Wassererwarmung sowie solarer
Heizungsunterstlitzung und einer Warmepumpe zur
Spitzenlastdeckung. Die Solaranlage darf dabei max. 30%
des gesamten Warmebedarfs flr Heizung und Warmwasser
decken.

10.04.2014
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Ubersicht

Richtung der Berechnung
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Warmeverluste der Verteilung

* Die Berechnung ist im Anhang C der Norm beschrieben
(Formel 107).

Qis,dis = 107 “Tan 'Z(‘/’pipe lais 'Aedis)

Qsais  Verluste der Leitungen, in kWh

Whipe langenspezifischer Warmedurchgangskoeffizient, in W/(mK)

| gis Lange der Leitung, in m

Y mittlere Temperaturdifferenz zwischen Heizmedium und
Umgebung, in K

t jahrliche Betriebsdauer der Leitung, in h

an

10.04.2014 26
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Warmeverluste der Verteilung

« Die Formel 108 beschreibt die Berechnung des

langenspezifischen Warmedurchgangskoeffizienten

T

Y pipe =
L L2y b o8, 10, 1

+—-
hl'dl 2'/11 dl 2'22 d2 /1n dn ha'dn+1

h, Warmeulbergangskoeffizient innen, in W/(m?-K)
Noip Warmeubergangskoeffizient aussen, in W/(m?-K)
Ao Warmeleitfahigkeit der Schicht 1 ... n, in W/(m-K)
d, Innendurchmesser, in m

d, ... d, Durchmesser der Schichtgrenzen 1 ... n, inm

o FRY Aussendurchmesser, in m

10.04.2014
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Warmeverluste der Verteilung

- Fur die Typologie-Methode wird . aus der Tabelle 14
gelesen

Warmeleitfahigkeit der Warmeddmmung Warmeleitféhigkeit der Warmedammung
I, =0,04 W/(m-K) I, =0,03 W/(m-K)
Rohr-
nennweite
5 : l&ngenspez. Warmedurch- ) . langenspez. Wéarmedurch-
mm Dammdicke s Dammdicke i
mm gaHQSW?{rfTI]ﬂE)m Ypipe mm gangSW?gf#;%nt Ypipe

10.04.2014 28
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Warmeverlust Speicher

Der Speicher-Warmeverlust wird nach Naherungsformel 42
abgeschatzt

0,55
’ Ag
QStO,lS = 25 kWh . (E] . avg

V, AG,
Qstos Warmeverluste, in kWh
Vo Wasserinhalt des Speichers, in m3
V, =1m?3
AG, g mittlere Temperaturdifferenz, in K
A6, =1K

Die Formel gilt bis zu einem Volumen von 15 m3

Die Warmedammung entspricht den VVorgaben der SIA
384/1

Das Verhaltnis Hohe zu Durchmesser liegt zwischen 2-3

10.04.2014 29
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Warmeverlust Speicher

« Der Naherungsformel liegen verschiedene Messungen zu

£

energieschweiz

5.0
45
< X o
< 35 O
= /XQ
1 3
n 3.0 %
= X
o /(K/(‘
3 25 .
£ Pt
2 20 -
. o<
a 1.5 )y e hd=20
1.0 x hlid=25
& o hid=30
0.5 ?3 —— Naherungsgleichung
0.0 +
0.0 0.5 1.0 1.5 2.0
Volumen in m*

10.04.2014
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Warmeverlust Erzeugung

« Die Warmeverluste fiir Ol-, Gas- und Holzkessel sind im
Nutzungsgrad enthalten

« Die Warmeverluste der Aussenluft- und Sole-Warme-
pumpen sind in den Jahresarbeitszahlen (JAZ) enthalten

« Die Nutzungsgrade und die JAZ werden aus Tabellen
gelesen

10.04.2014
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Nutzungsgrad Holzkessel

Nutzungsgrad fir Brennstoff und Verwendung

. Pellet Hackschnitzel Stuckholz
modulierender
Abgaskonden oder_
U meémrrg%fé?er Heizung Warm- Heizung Warm- Heizung Warm-
wasser wasser wasser
77per,H nper,W 77per,H 77per,W 77per,H 77per,W

10.04.2014 32
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Endenergie Holzkessel

« Die Endenergie berechnet sich nach Formel 33

E

Egen,b

QH,dis
QW,dis

QAS,dis
77per,H
77per,W

10.04.2014

— QH,diS + QW,dis n QAS,dis

genb

77per,H 77per,VV 77per,H

Endenergiebedarf des Heizkessels (Brennstoff), in KWh
Warmebedarf der Heizungsanlage (Heizwarmebedarf plus
Verluste), in KWh

Warmebedarf der Wassererwarmungsanlage (inkl. Verteil- und
Speicherverluste), in kWh

Warmebedarf der verbundenen Systeme inkl. Verluste, in kWh
Heizkesselnutzungsgrad ftr Heizung, gemass Tabelle 4
Heizkesselnutzungsgrad fir Warmwasser, gemass Tabelle 4
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Jahresarbeitszahl

Warme- Warmepumpe mit EHPA-
quelle Einsatz Bedingung Gtesiegel?

3 aussenliegender Warmeubertrager
b) innenliegender Warmeubertrager, d.h. im Warmwasserspeicher

10.04.2014 34
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Endenergie Warmepumpe

* Die Endenergie Berechnet sich nach Formel 34

EHp _ QH,dis + QW,dis
Esppnp fse  Espmw Tsc

Enp Endenergiebedarf der Warmepumpenanlage inkl. Hilfsbetriebe,
in KWh

Qugis Warmebedarf der Heizungsanlage (Heizwarmebedarf plus
Verluste), in KWh

Qwdas Warmebedarf der Wassererwarmungsanlage (inkl. Verteil- und
Speicherverluste), in KWh

éseppy Jahresarbeitszahl Heizung gemass Tabelle 5

eseppw  Jahresarbeitszahl Warmwasser gemass Tabelle 5

f Korrekturfaktor flr Standorth6hen tiber 800 m, gemass 4.4.2.5

SC

10.04.2014
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Endenergie Warmepumpe

» Der Korrekturfaktor fur die Standorthohe tber 800 m .M.
berechnet sich fur die Luft-Wasser-Warmepumpe nach
Formel 35

£ qu,N + 6K

S¢ (esu,N +6K)+(¢9€,S —ee,o)

 und fur die Sole-Wasser-Warmepumpe nach Formel 36

B Osun +6K

o (Hsu,N + 6K)+O’5 ’(ee,S _He,o)

10.04.2014
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Thermische Solaranlage

 Der Ertrag einer Solaranlage fir das Warmwasser berechnet
sich nach Formel 37.

« Max. 80% (bei Warmepumpe 60%) des Warmebedarfs flr
Warmwasser konnen mit der thermischen Solaranlage
gedeckt werden

« Der maximale Ertrag der Aperturflache fir Standorte bis
800 m .M. liegt bei 640 kWh/m?

» Der maximale Ertrag der Aperturflache fir Standorte Gber
800 m .M. liegt bei 700 KWh/m?

10.04.2014 37
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Thermische Solaranlage

: fs ] Qs,W,max - Ay
QS,W = min ﬁ?,w ] QW,dis; A 0
A 0

1+ k-S4
1 AO QW,diS

Qsw Ertrag der Solaranlage, in kWh

Quw.dis Warmebedarf der Wassererwarmungsanlage (inkl. Verteil- und
Speicherverluste), in kWh

Qswmax Maximaler Ertrag bezogen auf die Aperturflache, in kWh/m?

Qo =1 kWh

fs Faktor flr Ausrichtung, gemass Tabelle 6
fs w Faktor fUr die solare Ausnutzung.

A, Aperturflache, in m?

A, =1m?

K, empirischer Faktor: 106
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Thermische Solaranlage

 Der Ertrag einer Solaranlage fur Warmwasser und Heizung
berechnet sich nach den Formeln 38, 39 und 40.

« Max. 80% (bei WP 30%) des Warmebedarfs flir Heizung
und Warmwasser konnen mit der thermischen Solaranlage
gedeckt werden

« Der maximale Ertrag der Aperturflache fir Standorte bis
800 m .M. liegt bei 440 kWh/m?

» Der maximale Ertrag der Aperturflache fir Standorte Gber
800 m .M. liegt bei 490 kWh/m?

« Das Warmwasser hat mit 70% (bei WP 50%) Deckung
Vorrang
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Thermische Solaranlage

Qs =min| fown (QH,dis + QW,dis);

fs ) Qs,max Ay

A Q
1+ky 54 i
2 Ao Quais + Qw ais

QS,H — max{min[fs,W,H ) QH,dis; Qs - fs,W ) QW,dis]; 0}

Qs,w = Qs — QS,H

Q. Ertrag der Solaranlage, in kWh

Qugis Warmebedarf der Heizungsanlage (Heizwarmebedarf plus
Verluste), in KWh

Qwdas Warmebedarf der Wassererwarmungsanlage (inkl. Verteil- und
Speicherverluste), in kWh

Qsmax Maximaler Ertrag bezogen auf Aperturflache, in kWh/m?

fg Faktor flr Ausrichtung, gemass Tabelle 6

fs w H Faktor fUr die solare Ausnutzung.

fs w Ausnutzungsfaktor.

Qs H Ertrag der Solaranlage fir Heizung, in kWh

Qs w Ertrag der Solaranlage fir Warmwasser, in kWh

10.04.2014

k, =170; Q, =1 kWh; A, = 1 m?;A, = Aperturflache in m?
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Thermische Solaranlage

« Die Neigung und der Azimut werden mit Faktoren
bertcksichtigt

Neigung Azimut

Sid 45° Sudost oder st ger West
45° Slidwest

10.04.2014
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Ubersicht

ﬁ SWKI
jenergie schweiz @ siTe

Richtung der Berechnung

SIA 380/1

Heizwarme-
bedarf Q,

1! 3 | Merkblatt
1 SIA 2031

Hilfsenergie Hilfsenergie
Verteilung Erzeugung

Hilfsenergie

=

<

o

Regelfaktor, Verluste
Warmeabgabe

10.04.2014

Verteil- Speicher- Verluste ||
| verluste verluste Erzeugung ;!

5 4 g
vV YV Vv =20

Hochschule Luzern
Technik & Architektur

Primar-
energie
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Hilfsenergie Heizgruppe

) é®
o)

® o EHE
gen [em ] g: gen % ;é

A Hauptpumpe (HP)

B Heizgruppe, HP separat
C Heizgruppe tber Warmeerzeuger

10.04.2014 13
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Hilfsenergie Hauptpumpe

« Hilfsenergie der Hauptpumpe wird nach Formel 43 (und 44)

berechnet

Eaux,Pu,gen = O’S'QO 'fPu,gen,i (

E

1:Pu,gen,i

QH,dis
QW,dis

aux,Pu,gen

QAS,dis

Qo

10.04.2014

05
Qu ais T Qw dis + Qs dis
Qo

Hilfsenergiebedarf Pumpen der Warmeerzeugung, in kWh
Faktor fur den Warmeerzeuger i gemass 4.9.2.2
Warmebedarf der Heizungsanlage (Heizwarmebedarf plus
Verluste), in kWh

Warmebedarf der Wassererwarmungsanlage (inkl. Verteil-
und Speicherverluste), in KWh

Warmebedarf der verbundenen Systeme inkl. Verluste, in
kWh

=1 kWh

44
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Hilfsenergie Heizgruppe

« Pumpen der Effizienzklasse A (Formel 49)

0,8
Eaux,dis = 0701'QO 'fem,l 'fem'z [%}

« Pumpen der Effizienzklasse B oder C (Formel 50)

AE 0,6 Q 0,8
Eauxdis =0,21-Qo 'fem,l'fem*2 (_J [_H]

E
f
1:em,2
AE

AO
Q4
Qo

aux,dis

em,1l

10.04.2014

Ao Qo

Hilfsenergiebedarf Verteilung, in kWh

Faktor fr die Art der Heizungsanlage, gemass Tabelle 7
Faktor fur die Auslegungs-Vorlauftemperatur, gemass Tabelle 8
Energiebezugsflache, in m?

=1m?

Heizwarmebedarf gemass SIA 380/1, in kWh/m?

= 1 kWh/m?
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Hilfsenergie Heizgruppe

« Jede Gruppenpumpe wird separat berechnet

» Der Druckverlust entspricht den Anforderungen der Norm
SIA 384/1

 Bei der Heizung ist eine sogenannte Pumpenoption enthalten
(wird keine Warme verlangt, schaltet die Pumpe ab)
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Hilfsenergie Heizgruppe

- Art der Heizungsanlage f,,, ; wird aus Tabelle 7 gelesen

Auslegungs-Vorlauftemperatur

10.04.2014
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Hilfsenergie Heizgruppe

« Auslegungs-Vorlauftemperatur f,, , wird aus Tabelle 8
gelesen

Auslegungs-Vorlauftemperatur f

10.04.2014
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Hilfsaggregate

 Hilfsaggregate fur Warmeerzeugungen werden nach der
Formel 45 berechnet

Eaux,b =0,67-Qq 'fb,gen,j (

E
fb,gen,j

QH,dis
QW,dis

aux,b

QAS,dis

Qo

10.04.2014

Qi dis +Qw dis + Qas dis ]0’6
Qo

Hilfsenergiebedarf der Hilfsaggregate, in kWh

Faktor fir den Warmeerzeuger j gemass 4.9.3.2
Warmebedarf der Heizungsanlage (Heizwarmebedarf plus
Verluste), in KWh

Warmebedarf der Wassererwarmungsanlage (inkl. Verteil- und
Speicherverluste), in kWh

Warmebedarf der verbundenen Systeme inkl. Verluste, in kWh
=1 kWh

49
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Anlageteil /

Wiarmeerzeuger Hilfsenergieverbraucher Erfassung, Berechnung

Bin-Methode

<)
o
o
i
)
Q
=
Q
(@)}
9o
o
S
|_

Typologie-Tool
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Zutellung der Hilfsenergie Anhang B

Anlageteil /

Warmeerzeuger Hilfsenergieverbraucher Erfassung, Berechnung

Pumpen mit Heizungswasser
werden nach SIA 384/3 berechnet!

10.04.2014
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Allgemein

Ubersicht

Richtung der Berechnung

o T e i = S .
g !SIA380/1 | SIA 384/3 Merkblatt |
B f Priméarenergi |
%IJ : i Hilfsenergie Hilfsenergie | arenergie :
.5 i :: Verteilung Erzeugung - |
| : .
. i \/ \/ I |
o | g d :
S | |
g i i
: | — :
| ! _
S | Heizwarme- :: — Primér- |
(@)) I . :
S i bedarf Qj, :: n energie |
o I l; [
| |
— | |
S | m.mm.mm.mﬂ—‘ i = |
' | ! |
-2 5 a :
— | :
8 | v/ ::K} J {} J /“ Faktoyen flr I
> : | ! Primalenerg :
| Regelfaktor, Verluste I: Verteil- Speicher- Verluste || :
o | Wameabgabe verluste verliste | Erzeugung | >~ i
ko) 10.04.2014 52
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Primarenergie

« Die Primarenergie und die gewichtete Endenergie wird aus
den folgenden Faktoren gebildet:

Faktor®) nationaler
Primérenergie Treibhausgase ~ Gewichtungsfaktor?

i kg/kWh i

Endenergie

U Quelle: Norm SIA 416/1 (in der Vernehmlassung)
2) Quelle: Minerige
10.04.2014 53



Allgemein

Typologie-Methode Bin-Methode

Typologie-Tool

Beispiele

£

Typologie-Tool
Einfaches Excel-Tool flr die Berechnung der Endenergie

10.04.2014

SWKI
. . siccC Hochschule Luzern
energieschweiz @) sITc

54



Allgemein

Typologie-Methode Bin-Methode

Typologie-Tool

Beispiele

£

Einsatzgrenzen

Geeignet fir ...

Warmeerzeugerleistungen bis 2000 kW
Speichervolumen bis 15 m?

bis max. vier Gebaudezonen (SIA 380/1)

bis max. vier Heizgruppen

bis max. zwel Warmeerzeugungen

Verbundene Systeme kdnnen nicht gerechnet werden
Verflgbar in Deutsch, Franzdsisch und Italienisch

10.04.2014
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Warmeerzeugung

Folgende Warmeerzeugungen stehen zur Auswahl:

Aussenluft-Warmepumpe
Sole-Warmepumpe

Pellet

Holzschnitzel

Sttickholz

Ol

Gas

Es konnen auch Werte aus dem WPesti (\Version 8 oder
hoher) Gbernommen werden

10.04.2014

SWKI
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56



Allgemein

Typologie-Methode Bin-Methode

Typologie-Tool

Beispiele

. @energie schweiz @ gﬁg ?:ﬂjih; IAerIc_%l:iZteeL:ur
Warmeerzeugung

« Die Warmeerzeugungen konnen mit einer thermischen
Solaranlage kombiniert werden

» Die korrekte Dimensionierung der Anlage ist Sache des
Planers
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Ubersicht

Richtung der Berechnung

'SIA380/1 | SIA 384/3 | Merkblatt i
. 11 SIA 2031
Hllfsenergle Hilfsenergie ||
Verteilung Erzeugung ||

| |
| |
I |
I |
I |
I |
I |
I |
I |
I |
I |
I |
I |
I |
| Heizv “rme- N
| bed & % ~ E Prlma_r !
| c?@ h § > QQO energie :
| S > & E i
| > @b Q Q‘QO "O‘N(b |
| S A K N N |
| o o %Q‘ |
| - . .§ ) (od) I
| ! ° —&‘b‘ ’§’ % |
| : / Q) |
I |- i

| f {} :: Faktoren flr !
: | | Primérenergie :

q . M
: Regelfaktor, Verluste !} Verteil- Speicher- Verluste |i :
| Warmeabgabe jverluste verluste | Erzeugung i\ i
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\ersion /

Adresse Sachbearbeiter eingeben
Sprache.

Gewiinschte Sprache: Deutsch

Projektadresse eingeben
Tel [
PLZ, OrtS
Projektadresse
Objekt:
Strasse / Nr.:
PLZ, Ort:
Gebédudedaten Klimastation: Bitte whler . B
Standorthdhe: h m .M.
Die gleiche Klimastation wie in e fonet Sl
der SIA 380/1‘BereChnung . B Bitte wshlen .. B Bitte wshlen .. B -
waéhlen. 60
WarmebeTamr oo n i o 0.0 0.0 0.0
Warmebedarf WW (eigene Berechnung): Quw KWwh/m?
El.Endenergie WW (eigene Berechnung): E gen mw Kwh/m? 0.0
Hilfsenergie WW (eigene Berechnung): £ su. ww KWh/m? 0.00
Warmebedarf WW (fiir Berechnung): Q ww Kwh/m? 0.0 0.0 00 0.0 0.0

Daten aus der SIA 380/1

Berechnung Ubertragen.

10.04.2014 59



@

SWKI
. i @ sicc  Hochschule Luzern
energie schweiz SITC  Technik & Architektur

Allgemein

Typologie-Methode Bin-Methode

Typologie-Tool

Beispiele

Eingabe Tool

Hezwarmepedarn:. Wy RV LULVH
Warmebedarf WW (Norm SIA 380/1). Quw KWhim® 0.0 0.0 00 0.0
Warmebedarf WW (eigene Berechnung): Quw

El Endenergie WWV (eigene Berechnung): E gen mw Warmevertel I un en 0.0
Hilfsenergie W\ (eigene Berechnung): E au. ww g 0.00
Warmebedarf WW (far Berechnung): Quww el ngeben 0.0 0.0 0.0
Wirmeverteilung
Warmeverteilung 1 Warmeverteilung 2 Warmeverteilung 3 Warmeverteilung 4 Summe/Total
Bezeichnung:
Art der Verleilung: Eiitve wihlen .. hd Eiitve wahlen .. hd Eiitte wahlen .. hd Eiitte wahlen .. hd
Warmeabgabe: hd hd hd A
Energieklasse Pumpe: il hd il i
Anteil: f I
Vorlauftemp.: 6o, °C
RUcKlauftenyiims

Lé&nge im unkond. Ral

Temp. unkond. Ra

s Anteil fur Warmeverteilung ist, je nach Art der Verteilung,
Warmeleiianigh auch von der thermischen Solaranlage abhangig!

Rohrnennwei
QS,H + QS,W

f=1——<sH _sw .-

Hilfsenerg QH,diS + QW,dlS
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Eingabe Tool

Zone 1 Zone 2 Zone 3 Zone 4 Summe/Mittelwert
Bezeichnung:
Gebaudekategorie Bitte wahlen .. Biitte wghlen ... Bitte wihlen .. Bitte wahlen ..
EBF: Ae
Heizwarmebedarf: Qj,
Warmebedarf WW (Norm SIA 380/1). Quw
Warmebedarf WW (eigene Berechnung): Q ww
El.Endenergie WW (eigene Berechnung): E gen ww
Hilfsenergie WW (eigene Berechnung): E ... mw
Warmebedarf WW (fiir Berechnung): Q ww
Warmeverteilung
Warmeverteilung 1 Warmeverteilung 2 Warmeverteilung 3 Warmeverteilung 4 Summe/Total
Bezeichnung:
Art der Verteilung: Biitte wahlen .. hd Bitte whlen .. hd Eiitte wihlen .. Eiitte wahlen ..
Warmeabgabe: i b
Energieklasse Pumpe: il hd
Anteil: 7 %
Vorlauftemp.: &5y, °C
Ricklauftemp: & °C
Lange im unkond. Raum: /4 m
Temp. unkond. Raum: &; °C
Betriebsstunden: {., h
Warmeleitfahigkeit: 2 WI{mK) - -
Rohrnennweite: d mm v v
Wérmebedarf: Q. /Quw  KWh 0 0
Warmeverlust: Qs g KWh =) v > 0
Hilfsenergie: F ., s K\Wh > 0

10.04.2014
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Energieklasse Pumpe: [ R [ [l
Anteil: 7 %
Vorlauftemp.: 8s, °C
Rucklauftemp: &r: °C
Lange im unkond. Raum: /g m
Temp. unkond. Raum: 6 °C
Betriebsstunden: t., h
Warmeleitidhigke; v v v
Falls vorhanden,
- 0 0
Warmespeicher erganz 0
N auxdls v b 0

Warmespeicher

\Warmespeicher vorhanden? Heizungsspeicher im Dsmmperimeter Wird eine thermische Solaranlage mit Heizungsunterstitzung verwendet
i 5 P muss ein Warmespeicher gewahit werden. Fir eine thermische
volumen: Vs, m max. Tom Solaranlage nur fir Warmwasser ist kein Warmespeicher erforderlich.
Temp Diff. Speicher zu Umgebung: A8,y K
Warmeverlust: Q si s KWh 0
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Eingabe Tool

Wirmespeicher Wenn VOFhanden, dle
wamespech ' e thermische Solaranlage
Temp Diff. Speicher e | n g e be n

Wirmeerzeugung Armee Thermische Solaranlage  Summe/Total
. (] [ [ ] L

EHPA-Gitesiegel / Abgaskondensierend:
Auslegetemp. / Art Brenner:
WW-Schichtung /-

Aperturflache: Ag m

X}

Deckungsgrad H: fgen 15 %
Deckungsgrad WW: fgen %
JAZ aus Wpesti H: £sprr -
JAZ aus Wpesti WW: £srrc - Deckungsgrad H muss 100% sein!
Nutzungsgrad/JAZ H: npey fesern Yol— Deckungsgrad WW muss 100% sein!

NUtZUNGSQradiAZ W: #ow /esere Yal—

Hilfsaggregate: E.u.s KWh 0 0 Hauptpumpe:
Produzierte Warme: Q qqi 0
Produzierte Warme fur WW: Qu g5 0
Endenergie: Egens
Aufteilung der Wéarme auf die Warmeerzeugung
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JAZ aus Wpesti H:
JAZ aus Wpesti WW-
Nutzungsgrad/JAZ H:

£ 2PFH —
E5FFC -

Tperns FEsprn | Yol—

@

energieschweiz

SWKI
sicC
SITC

Deckungsgrad H muss 100% sein!

Deckungsgrad WW muss 100% sein!

* Faktoren 3

Minergie-Antragsformular tUbertragen werden.

Nutzungsgrad/JAZ W e /eserc Yol—

Hilfsaggregate: £y s KWwh 0 0 Hauptpumpe: 0

Produzierte Warme: Q qqis KWh 0 0 0

Produzierte Warme fir WW: Q g KWh 0 0 0

Endenergie: Egens KWwh l 0 0 0

| |
el. Energie Peliets Holzschnitzel * Stiickholz ol Gas
Endenergie (Warme) KWwh | 0 0 0 0
Hilfsenergie KWh

Faktor* - 1.22 1.14 1.06 1.24 112
Primarenergie 0 0
Faktor* 0.208 0.237
Treibhausg 5 5 - - - - 5 & & 0.00 0.00
mweme  Bel Minergie-P oder Minergie-A kann die Hilfsenergie ins 10 10
gewichtete) 0 0

Summe Gebiude

Primarenergiekennzahl Ep KWh/m? 0.0
Treibhausg issionskennzahl M coz kgim® 0.00
Energiekennzahl Ep KWh/m? 0.0

Energiekennzahlen

Einschriankungen
Leistung bis 2000kW

Keine verbundenen Systeme
Speichervolumen bis 15m3

10.04.2014
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Beispiel

« Bearbeitung der drei Beispiele individuell oder In
Zwelerteams

* Die Beispiele gemass separaten Blattern
« Beispiel 1: EFH (15min bearbeiten, 15 min besprechen)
« Beispiel 2: MFH (15min bearbeiten, 15 min besprechen)

« Beispiel 3: Verwaltung (15min bearbeiten, 15 min
besprechen, inkl. WPesti)

* Quelle Typologie-Tool: www.hslu.ch/zig (Quicklinks -->
Software)

* Quelle WPesti: www.endk.ch (Fachleute - Hilfsmittel)
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