Lucerne University of
Applied Sciences and Arts

;.,;,ms energieschweiz HOCHSCHULE

Technik & Architektur

Heizungsanlagen in Gebauden — Energiebedarf

Schulungsunterlagen zur SIA 384/3:2020

Horw, 30. Mérz 2021

FH Zentralschweiz



=" energieschweiz Hochschule Luzern
I Techni ite

Zu meiner Person

Reto Gadola (reto.gadola@hslu.ch)

Seit 2014 Leiter Forschungsgruppe

2001 — 2014 HSLU wiss. Mitarbeiter
1997 — 2000 Studium HLK an der HSLU
1996 — 1997 Berufsmatura

1987 — 1996 Sanitar- Heizungsmonteur

30. Marz 2021


mailto:reto.gadola@hslu.ch

8 energieschweiz Hochs.chule Luzern
S Techni

Danksagung

Ich danke ganz herzlich dem Bundesamt fiir Energie, Bereich Weiterbildung, fiir

die finanzielle Unterstiitzung. So konnten wir die Kursunterlagen inkl. Excel
erstellen.

Z energieschweiz

1\

30. Marz 2021

k & Architektur



Hochschule Luzern

& energieschweiz

Kursziele

« Kennenlernen der SIA 384/3 Heizungsanlagen in Gebduden — Energiebedarf

« Das Tool (Typologie-Methode) kann bei einfachen Gebauden angewendet
werden
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Inhaltsibersicht

* Allgemeine Informationen zur Norm

* Bin-Methode

* Typologie-Methode

* Typologie-Tool — Autbau und Philosophie
« Bearbeiten von Beispielen
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/Zweck der Norm

* Die Norm 1st giiltig ab 1. November 2020

« Beschreibt den Berechnungsgang zur Ermittlung des Endenergiebedarfs einer
Heizungsanlage

o Fir nicht klimatisierte Gebaude schliesst die Norm eine wesentliche Liicke im
SIA-Normenwerk
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Was behandelt die Norm

* In erster Linie Raumheizung

* Auch Warmwassererwarmungsanlagen und verbundene Systeme,
sofern gemeinsame Wiarmeerzeugung

* Systeme mit Warmeverteilung tiber Wasser

 Sie 1st ausgerichtet auf kleine und mittlere Heizungsanlagen
(ca. 90 % aller Anlagen)
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Bezug zwischen den Normen

Richtung des Energieflusses
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Abgrenzung

* Die Endenergie kann nur mit dem Heizwarmebedarf nach SIA 380/1 gerechnet
werden (Systemnachwelis)

« Klimatisierte Gebaude werden nach der Norm SIA 382/2 gerechnet

* Die beschriebenen Methoden liefern keine Leistungsangaben und konnen
daher nicht fiir die Auslegung der Warmeerzeugung verwendet werden

* Es werden nur die Komponenten der Heizung berticksichtigt
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Abgrenzung

* Wairmeverluste von reinen Heizungsspeichern und der Warmeverteilung
innerhalb der thermischen Gebaudehiille werden als vollstindig heizwirksam
betrachtet

* Wirmeverluste von Heizungs- oder Kombispeicher und der Warmeverteilung
ausserhalb der thermischen Gebaudehtlle werden als nicht heizwirksam
betrachtet

* Be1 Kombispeichern innerhalb der thermischen Gebaudehiille werden 50% der
Wiarmeverluste als heizwirksam betrachtet

Hochschule Luzern
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Die Bin-Methode
Das detailliertere Rechenverfahren der Norm SIA 384/3
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Grundsatzlich

« Bei der Bin-Methode werden Temperaturklassen (Bins) gebildet

* Die Bins werden aus dem Heizwarmebedarf nach SIA 380/1 gebildet
* Ein Bin entspricht 1 K

* Der Ansatz wird auch als Summenhaufigkeits-Methode bezeichnet



Allgemein

Typologie-Methode Bin-Methode

Typologie-Tool

Beispiele

Hochschule Luzern

Z energieschweiz

Anwendbarkeit

Sind folgende Bedingungen erfiillt kann die Bin-Methode angewendet werden:

* Die Heizwarmeleistung lasst sich in guter Naherung als lineare Funktion der
Aussentemperatur beschreiben.

* Die Warmwassererwarmung und -speicherung sind so konzipiert, dass der
Wirmeleistungsbedarf als Bandlast (unterhalbe des Bins) angenommen werden
kann.

* Der Leistungsbedarf von allfalligen verbundenen Systemen 1st im Vergleich
zum Nenn-Heizwarmeleistungsbedarf klein und kann als Bandlast oder als
lineare Funktion der Aussentemperatur beschrieben werden.
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Summenhaufigkeits-Methode

Heizlast

Aussentemperatyr

v

Aussentemperatur

Die Flache entspricht den
Warmeverlusten, d.h. die

= Wirmegewinne sind noch nicht
E beriicksichtigt.
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Aufsummierte Zeitintervalle
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Schematische Darstellung
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Energiebedarf des Bins

* Zuordnung des Leistungs- und Energiebedarfs zu den Bins

A
Heizwiarmebedarf _
Bin

=y Verluste Heizung

2

2

Q

— Warmwasser

AN verbundene
Systeme

v

aufsummierte Zeitintervalle
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Typologie-Methode

Systemnachweis mit dem einfachen Rechenverfahren
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Anwendbarkeit

Die Methode darf fiir folgende Anlagen- und Wiarmeerzeugertypen eingesetzt
werden:

Wiarmeerzeugungen, sofern Modelle in Kapitel 3 beschrieben sind.
Anlagen bis max. 2000 kW Warmeleistungsbedarf
Anlagen mit Speicher bis max. 15 m?

Bei Anlagen mit Gas, Ol, Pellets oder Stiickholz und einer Solaranlage konnen
max. 80 % des Warmebedarfs mit der Solaranlage gedeckt werden.

Hochschule Luzern
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Anwendbarkeit

* Anlagen mit solarer Trinkwassererwarmung und einer Warmepumpe fiir
Heizung und Trinkwarmwasser. Die Solaranlage darf dabe1 max. 60 % des
gesamten Warmebedarfs fur die Trinkwarmwasserversorgung decken.

* Anlagen mit solarer Trinkwassererwarmung sowie solarer
Hei1zungsunterstiitzung und einer Warmepumpe zur Spitzenlastdeckung. Die
Solaranlage darf dabei max. 30 % des gesamten Warmebedarfs fir Heizung
und Warmwasser decken.
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Richtung des Energieflusses
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Wiarmeverluste der Verteilung

* Die Berechnung 1st im Anhang C der Norm beschrieben (Formel 99).

tan 2 (Wpf ' 1"::ﬁs ' ‘ﬂ"gdfs}
1000

Ofs,d:'s =

Qsqis  Verluste der Leitungen, in kWh

Woi langenspezifischer Warmedurchgangskoeffizient, in W/(mK)

Lyis Lange der Leitung, in m

Aby; mittlere Temperaturdifferenz zwischen Heizmedium und
Umgebung, in K

t., jahrliche Betriebsdauer der Leitung, in h

30. Marz 2021
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Wiarmeverluste der Verteilung

* Die Formel 100 beschreibt die Berechnung des langenspezifischen
Wiarmedurchgangskoeffizienten

T
Wpi =
1 1 d, 1 d, 1 d.. 1
+ - In + - In +...+—-In +
h;- d, 22X d, 2 2 d, An d, he+ dpi
h, Warmeulbergangskoeffizient innen, in W/(m2-K)
h. . Warmelbergangskoeffizient aussen, in W/(m?-K)
A 5 Warmeleitfahigkeit der Schicht 1 ... n, in W/(m-K)
d, Innendurchmesser, in m
d, ... d, Durchmesser der Schichtgrenzen 1 ... n, in m
h, Warmeulbergangskoeffizient aussen, in W/(m?2-K)
d .1 Aussendurchmesser, in m

30. Marz 2021 23
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Wiarmeverluste der Verteilung

* Fir die Typologie-Methode wird w,; aus der Tabelle 12 gelesen

. energieschweiz

Wirmeleitfahigkeit der Warmeddmmung
A, = 0,04 W/(m-K)
Rohr-
nennweite

.. : langenspez. Warmedurch-
mm Damélnncilcke gangskoeffizient y,; .
W/(m-K)
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Wirmeleitfahigkeit der Warmeddmmung
A, = 0,03 W/(m-K)

, . langenspez. Warmedurch-
Damr;nrglcke gangskoeffizient y;
W/(m-K)
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Wiarmeverlust Speicher

* Der Speicher-Warmeverlust wird nach Naherungsformel 42 abgeschatzt

Vt 0,55 Algavg
Qgto,s = 20kWh - 22 '
’ V, AG,
Qsto.1s Warmeverluste, in kWh
o Wasserinhalt des Speichers, in m3
Vv, =1m?3
AG,q mittlere Temperaturdifferenz, in K
AG, =1K

* Die Formel gilt bis zu einem Volumen von 15 m?
* Die Wiarmedammung entspricht den Vorgaben der SIA 384/1
* Das Verhaltnis Hohe zu Durchmesser liegt zwischen 2-3

Hochschule Luzern
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Wirmeverlust Erzeugung

 Die Wirmeverluste fiir Ol-, Gas- und Holzkessel sind im Nutzungsgrad
enthalten

* Die Warmeverluste der Aussenluft- und Sole-Warmepumpen sind in den
Jahresarbeitszahlen (JAZ) enthalten

* Die Nutzungsgrade und die JAZ werden aus Tabellen gelesen

30. Marz 2021 26
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Nutzungsgrad Ol und Gas

modulierender
Abgas- oder
kondensation mehrstufiger
Brenner

Nutzungsgrad fiir Brennstoff und Verwendung

Heizung

npenH

Gas

Warm-
wasser

npen w

Heizung

77per,H

Ol

Warm-
wasser

npen w

a)gemass LRV bei Neuanlagen nicht zulassig; bestehende Anlagen siehe SIA 384/1
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Nutzungsgrad Holzkessel

Nutzungsgrad fiir Brennstoff und Verwendung

. Pellet Hackschnitzel Stiickholz
modulierender
Abgaskonden oder
sation meélrresglfglger Heizung Warm- Heizung Warm- Heizung Warm-
wasser wasser wasser
npenH npen w 77pe}:H npen w npenH npen w
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Endenergie Holzkessel

* Die Endenergie berechnet sich nach Formel 2

E

gen,b =

gen,b
QH, dis
QW,dis
QAS, dis
77per, H
77per, w

OH, dis Q W.dis OAS,d is

+ +
n per,H N per,W 'nperrH

Endenergiebedarf des Heizkessels (Brennstoff), in kWh

Warmebedarf der Heizungsanlage (Heizwarmebedarf plus Verluste), in kWh
Warmebedarf fur das Trinwarmwasser (inkl. Verteil- und Speicherverluste), in kWh
Warmebedarf der verbundenen Systeme inkl. Verluste, in kWh
Heizkesselnutzungsgrad fur Heizung, gemass Tabelle 4

Heizkesselnutzungsgrad fur Warmwasser, gemass Tabelle 4

Hochschule Luzern
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Jahresarbeitszahl
Wirme- EHPA-Giitesiegel 2018
quelle Einsatz Bedingung

3 aussenliegender Wéarmetibertrager
Y innenliegender Wirmeiibertrager, d. h. im Warmwasserspeicher
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Endenergie Warmepumpe

* Die Endenergie Berechnet sich nach Formel 3

C2H dis + QW dis

ESFPH H 'fsc ESFPHW 'fsc

Ep =

E.p Endenergiebedarf der Warmepumpenanlage inkl. Hilfsbetriebe, in kWh

Quqis  Warmebedarf der Heizungsanlage (Heizwarmebedarf plus Verluste), in kWh

Quas Warmebedarf fir das Warmwassererwarmung (inkl. Verteil- und Speicherverluste), in kWh
gsrpHy  Jahresarbeitszahl Heizung gemass Tabelle 4

gsrprw  Jahresarbeitszahl Warmwasser gemass Tabelle 4

feo Korrekturfaktor fur Standorthhen dber 800 m, gemass 3.3.4.5
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Endenergie Warmepumpe

 Der Korrekturfaktor fiir die Standorthohe tiber 800 m 1i.M. berechnet sich fiir
die Luft-Wasser-Warmepumpe nach Formel 4

Osun+6 K
U,N-I- 6 K} + {QE,S_ 9

e,avg }

f. =

sC

(6

5

* und fur die Sole-Wasser-Warmepumpe nach Formel 5
Oun+6 K

s
fsc =

(Osyn+ 6 K) + 0,5 (6, 5= 6 5)

30. Marz 2021
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Thermische Solaranlage

* Der Ertrag einer Solaranlage fiir das Warmwasser berechnet sich nach
Formel 6

* Max. 80 % (be1 Warmepumpe 60 %) des Warmebedarfs fur Warmwasser
konnen mit der thermischen Solaranlage gedeckt werden

* Der maximale Ertrag der Aperturflache fiir Standorte bis 800 m 1i.M. liegt bei
640 kWh/m?

* Der maximale Ertrag der Aperturflache fiir Standorte tiber 800 m .M. liegt bei
700 KkWh/m?
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Thermische Solaranlage

f:? ] Qs,W,max ] AA

Ay, _Q
14k -54- 74
1 AO QW,diS

Qsw = min| fs, * Qw ais’

Qs v Ertrag der Solaranlage, in kWh

Qw gis Warmebedarf der Trinkwasseranlage (inkl. Verteil- und
Speicherverluste), in kWh

Qs wmax Maximaler Ertrag bezogen auf die Aperturflache, in kWh/m?

Q, =1 kWh

f Faktor fur Ausrichtung, gemass Tabelle 6
fsw Faktor fUr die solare Ausnutzung.

A, Aperturflache, in m?

A, =1m?

K, empirischer Faktor: 106

& energieschweiz
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Thermische Solaranlage

* Der Ertrag einer Solaranlage fiir Warmwasser und Heizung berechnet sich
nach den Formeln 7, 8 und 9.

« Max. 80 % (be1 WP 30 %) des Warmebedarfs fiir Heizung und Warmwasser
konnen mit der thermischen Solaranlage gedeckt werden

* Der maximale Ertrag der Aperturflache fiir Standorte bis 800 m 1i.M. liegt bei
440 kWh/m?

* Der maximale Ertrag der Aperturflache fiir Standorte tiber 800 m .M. liegt bei
490 kWh/m?

« Das Warmwasser hat mit 70 % Deckung Vorrang
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Thermische Solaranlage

Qs = min| fown - (Quais + Qw.ais );

f:? ' Qs,max ’ AA

1+k2A_A QO

Ao Qnais + Qw ais

Qs = max{min|fowu - Quais; Qs — fow * Qw.ais |; 0}

Hochschule Luzern
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Qs,w = s — QS,H

Q, Ertrag der Solaranlage, in kWh
Qugis  Warmebedarf der Heizungsanlage (Heizwarmebedarf plus Verluste), in kWh
Qwais  Warmebedarf fur das Trinkwasser (inkl. Verteil- und Speicherverluste), in kWh
Qsmax  Maximaler Ertrag bezogen auf Aperturflache, in kWh/m?
f Faktor fur Ausrichtung, gemass Tabelle 6
WH Faktor fur die solare Ausnutzung Heizung und Warmwasser
W Faktor fur die solare Ausnutzung Warmwasser
s H Ertrag der Solaranlage fur Heizung, in kWh
SW Ertrag der Solaranlage fur Warmwasser, in kWh
k, =170; Q, =1 kWh; A, =1 m?A, = Aperturflache in m?
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Thermische Solaranlage

* Die Neigung und der Azimut werden mit Faktoren berticksichtigt

Neigung Azimut

Siid 45° Studost oder (gt oder West
45° Sudwest
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Hilfsenergie Heizgruppe

) é@D
)

Lgen |

«— X

® el O Q
gen [em ] ff: gen [em ] Tf:
bl =]

_

A Hauptpumpe (HP)
B Heizgruppe, HP separat
C Heizgruppe Uber Warmeerzeuger
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Hilfsenergie Hauptpumpe

« Hilfsenergie der Hauptpumpe wird nach Formel 64 (und 65) berechnet

E

aux,Pu,gen

E

aux,Pu,gen
f

QH, dis
Q W, dis
QA S,dis

Qo

Pu,gen,i

05
Qu e +Qu e + Qac e |
=0,5-Qy *foy gen,i [ Hdis ~ =W dis AS,d/s)

Q

Hilfsenergiebedarf Pumpen der Warmeerzeugung, in kWh

Faktor fur den Warmeerzeuger i (Warmeerzeugung = 1; Solaranlage = 3)
Warmebedarf der Heizungsanlage (Heizwarmebedarf plus Verluste), in kWh
Warmebedarf fur das Trinkwasser (inkl. Verteil- und Speicherverluste), in kWh
Warmebedarf der verbundenen Systeme inkl. Verluste, in kWh

=1 kWh
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Hilfsenergie Heizgruppe

* Pumpen der Effizienzklasse A (Formel 60)

/ \0,8
| r
I. AE a|

« Pumpen der Effizienzklasse B oder C (Formel 61)

/ \0.6 / \0.8
Eaux,d:'s =0,21- AU | OD ' femj : fem,l?l AE | ' | GH |
II\ AD J,-"I I".,‘ GU I.I'I
E...qs Hilfsenergiebedarf Verteilung, in kWh
fom, 1 Faktor fur die Art der Heizungsanlage, gemass Tabelle 7
fom,2 Faktor fur die Auslegungs-Vorlauftemperatur, gemass Tabelle 8
A Energiebezugsflache, in m?
Ag =1m?
Qy Heizwarmebedarf gemass SIA 380/1, in kWh/m?2
Q, = 1 kWh/m?
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Hilfsenergie Heizgruppe

« Jede Gruppenpumpe wird separat berechnet
* Der Druckverlust entspricht den Anforderungen der Norm SIA 384/1

* Bei1 der Heizung 1st eine sogenannte Pumpenoption enthalten (wird keine
Wirme verlangt, schaltet die Pumpe ab)
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Hilfsenergie Heizgruppe

 Art der Heizungsanlage f,,, ; wird aus Tabelle 7 gelesen

Art der Heizungsanlage

30. Marz 2021
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Hilfsenergie Heizgruppe

* Auslegungs-Vorlauftemperatur f,,, , wird aus Tabelle 8 gelesen

Auslegungs-Vorlauftemperatur Jeom.2

30. Marz 2021
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Hilfsaggregate

» Hilfsaggregate fiir Warmeerzeugungen werden nach der Formel 66 berechnet

06
Qy gis + Qu ais T Qas.dis j

Eaux,b =0,67- Q0 'fb,gen,j ( Q
0

E.uxb Hilfsenergiebedarf der Hilfsaggregate, in k\WWh
fo,gen,j Faktor fur den Warmeerzeuger j gemass 4.5.7.3

Qy gis Warmebedarf der Heizungsanlage (Heizwarmebedarf plus Verluste), in kWh
Qwas  Warmebedarf fur das Trinkwasser (inkl. Verteil- und Speicherverluste), in kWh
Qusais  Warmebedarf der verbundenen Systeme inkl. Verluste, in kWh

Qo =1 kWh
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Ubersicht

Richtung des Energieflusses

A

7

- % energieschweiz

<

| SIA 385/2 1| SIA384/3 I SIA 380
! \/ ! !
| ” ” Primérenergie bzw.
| o . Netto gewichtete netto
R I! !l gellefg gelieferte Energie
| Warmebedarf : @  Energi
| Warmwasser I I /I

Q [’ |
e — : vl +
I Hllfse_'nergle //ﬁ - I L
e o Verteilung Hilfsenergie..
R S,
' SIA 380/1  Heizwirme- II N _Erzeugung I
! edarf O.H Il \ 1]
I .; — W
X (I OO0 (L0 CH L A LT ! !l
! il
i il fz
" [LNLITL A0 TR TR TR IR TIT AN A !!
| I I
| I [
| f I
i Regelfaktor I "
- VerlustWarmeabgabe |! ” Faktoren flir Primarenergie bzw.
I i| Verteilverluste Speicherverluste Verluste Erzeugung || nationale Gewichtungsfaktoren .
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Primarenergie

e Die Primarenergie und die gewichtete Endenergie wird aus den folgenden
Faktoren gebildet:

Faktor!) nationaler
Primirenergie Treibhausgase Gewichtungsfaktor?
B kg/ k\NhEndenelrgie -

D Quelle: KBOK 2009/1:2016 (gesamt)
2 Quelle: Minerige

30. Marz 2021
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Tool
Einfaches Excel-Tool fur die Berechnung der Endenergie

Z energieschweiz
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Einsatzgrenzen

Geeignet fir ...

Wirmeerzeugerleistungen bis 2000 kW
Speichervolumen bis 15 m?

bis max. vier Gebdaudekategorien (SIA 380/1)

bis max. vier Heizgruppen

bis max. zwel Warmeerzeugungen

Verbundene Systeme konnen nicht gerechnet werden
Verfiligbar in Deutsch, Franzosisch und Italienisch

Hochschule Luzern
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Warmeerzeugung

Folgende Warmeerzeugungen stehen zur Auswahl:

Aussenluft-Warmepumpe
Sole-Warmepumpe
Pellets

Holzschnitzel

Stiickholz

Ol

Gas

Es konnen auch Werte aus dem WPesti (Version 8 oder hoher) tibernommen
werden

Hochschule Luzern
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Warmeerzeugung

* Die Wirmeerzeugungen konnen mit einer thermischen Solaranlage kombiniert
werden

* Die korrekte Dimensionierung der Anlage 1st Sache des Planers

30. Marz 2021 51
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Richtung des Energieflusses

| .
| =|
i Warmebedarf :

+ Warmwasser

Regelfaktor
VerlustWarmeabgabe

30. Marz 2021

I SIA 384/3 I SIA 380 |
I I -
Ii ” Primérenergie bzw.!
T Nelt_tc; gewichtete netto |
I! ” ge ieferte gelieferte Energie |
I @ i nergie !
/,ﬁ |
Hilfsenerg’ |
X,
é’ Ergeugur
X3 = S0
Q QO .
K = &
I Al 4
& A&éﬂ
‘/—

.- 7 "
I! U L(

I 1 I
!. ‘V’ \—’,'

I ” Faktoren flir Priméarenergie bzw. |
Speicherverluste Verluste Erzeugung || nationale Gewichtungsfaktoren .

Richtung der Berechnung
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Eingabe Tool

Adresse Sachbearbeiter eingeben

Version /

Sprache.

Gewiinschte Sprache: Deutsch

¥

© % energieschweiz

e

Projektadresse eingeben EVal
Tel-
Projektadresse
Objekt:
Strasse / Nr.:
PLZ, Ort:
Gebdudedaten Klimastation: Bitte wihler... B
Standorthéhe: h mam.

o o . . : : Zone 3 Zone 4 Summe/Mittelwert
Die gleiche Klimastation wie in
der SIA 3 80/1 _Berechnung .. E] Eiitte w shlen ... E] Eiitte w shlen ... E] -
wahlen. 00
B 0.0 0.0 0.0

Warmebedarf WW (eigene Berechnung): Quw KWh/m?
El.Endenergie WW (eigene Berechnung): E gen iy KWhim® 00
Hilfsenergie W\ (eigene Berechnung): E su. ww KWh/m® 0.00
Warmebedarf WW (fir Berechnung): @ uw Kwh/m? 0.0 0.0 00 00 0.0

Daten aus der SIA 380/1

Berechnung iibertragen.

30. Marz 2021
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5’”\‘: energleschwelz Technik & Architektur

Eingabe Tool

HelzZwarmeneaar: Wy KUV [VAVH
Warmebedarf WW (Norm SIA 380/1). Quw 0.0 0.0

Warmebedarf WW (eigene Berechnung): Q ww

El.Endenergie WW (eigene Berechnung): E gen ww

0.0
Hilfsenergie WW (eigene Berechnung): £ au. mw 0.00

Warmebedarf WW (fir Berechnung): Q Clngeben 0.0 0.0 0.0

Wirmeverteilungen

Typologie-Methode

Typologie-Tool

Beispiele

Wirmeverteilung

Wéarmeverteilung 1 Warmeverteilung 2 Warmeverteilung 3 Warmeverteilung 4 Summe/Total

Bezeichnung:

Art der Verteilung: Bitte w shlen .. v Bitte wshlen ... hd Bitte w shlen ... - Bitte wshlen ... hd

Wirmeabgabe: v v v v
Energieklasse Pumpe: v - - -
Anteil: 7 %
Vorlauftemp.: fsy

Rcklaufte mpes
L&nge im unkond. Ral

Temp. unkond. Ra

e Anteil fiir Warmeverteilung ist, je nach Art der Verteilung,
Warmeleitahigh auch von der thermischen Solaranlage abhéangig!

Qsy + Qsw

f=1_ s |

Hilfsenerg QH,dlS + QW,dlS
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Bezeichnung:
Gebaudekategorie
EBF: Ag
Heizwadrmebedarf: Qp
Warmebedarf WW (Norm SIA 380/1). Quw
Warmebedarf WW (eigene Berechnung). Quw
El.Endenergie W\ (eigene Berechnung): E gen ww
Hilfsenergie WW (eigene Berechnung): £ sy ww
Warmebedarf WW (fir Berechnung): @ gy

Zone 1

Zone 2

Zone 3

Zone 4

Biitte wahlen ..

Eiitte wshlen ..

Eiitte wahlen ..

Biitte wahlen ..

. energieschweiz

Summe/Mittelwert

Warmeverteilung

Bezeichnung:
Art der Verteilung:
Wirmeabgabe:
Energieklasse Pumpe:
Anteil: 7
Vorlauftemp.: &z,
Ricklauftemp: 6
Lange im unkond. Raum: /.
Temp. unkond. Raum: &;
Betriebsstunden: .,
Warmeleitfahigkeit: 2

Rohrnennweite: d

Warmebedarf: Q, /Quw
Warmeverlust: Qs gs

Hilfsenergie: E au. s

30. Marz 2021

%

°c

°c

m

°c

h
W(mK)
mm
KWh

KWh
KWh

Warmeverteilung 1

Warmeverteilung 2

Warmeverteilung 3

Warmeverteilung 4

Biitte wahlen .. A4 Eiitte wshlen .. hd Eiitte wihlen .. Biitte wahlen .. A4
b v b
b v b
b b b
w w
0 0

Summe/Total

vy

Hochschule Luzern
Technik & Architektur
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Energieklasse Pumpe: [l [l [l [l
Anteil: 7 %
Vorlauftemp.: 8sy, °C
Ricklauftemp: 8r¢ °C
Lénge im unkond. Raum: /g m
Temp. unkond. Raum: &; °C
Betriebsstunden: £, h
Warmelejtfahigke| v v v
v b b
Falls vorhanden,
0
Warmespelcher crganzen 0
=1 =1 4 |~ ey " 0

Warmespeicher

Warmespeicher vorhanden? Heizungsspeicher im Dimmperimeter
Volumen: Vg, m*
Temp.DIff. Speicher zu Umgebung: A6, K
Wwarmeverlust: Qs KWh 0

30. Marz 2021

max. 15m*

Wird eine thermische Solaranlage mit Heizungsunterstitzung verwendet
muss ein Warmespeicher gewahit werden. Fir eine thermische
Solaranlage nur fir Warmwasser ist kein Warmespeicher erforderlich.

. energieschweiz
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Warmespeicher
Warmespeich

Temp.Diff. Speicher

. energieschweiz

Wenn vorhanden, die
thermische Solaranlage
eingeben

Wiérmeerzeugung

EHPA-Gltesiegel / Abgaskondensierend:
Auslegetemp. / Art Brenner:
WW-Schichtung / -
Aperturflache: A4

Deckungsgrad H: fgen nj

Deckungsgrad WW: foen

JAZ aus Wpesti H: £sprr

JAZ aus Wpesti WW: £srrc

Nutzungsgrad/JAZ H: pers /.

NUtZUNGSQradiAZ W: s /esere Yal—

Hilfsaggregate: E..p
Produzierte Warme: Q yqi
Produzierte Warme fir WW: Qg

Endenergie: Egenp

Warmeerzeugung 2

gopry | Yol—

KWh 0 0 Hauptpumpe:

Thermische Solaranlage ~ Summe/Total

Die Deckungsgrade miissen immer 100% ergeben

Deckungsgrad H muss 100% sein!

Deckungsgrad WW muss 100% sein!.

30. Marz 2021

Aufteilung der Warme auf die Warmeerzeugung
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E5PFH

JAZ aus Wpesti H: -
JAZ aus Wpesti WW: £sprc - Deckungsgrad H muss 100% sein!
NUtzUNgSQradiAZ H: #pen fesern Yol— Deckungsgrad WW muss 100% sein!
NULZUNGSQradiJAZ W- 17,y /sere %l—
Hilfsaggregate: £au s KWh 0 0 Hauptpumpe: 0
Produzierte Warme: Q qqis KWh 0 0 0
Produzierte Warme far WW: Qugz  KWh 0 0 0
Endenergie: Egens KWh l 0 - 0 0
el. Energie Pellets Holzschnitzel * Stuckholz ol Gas
Endenergie (Wirme) KWwh | 0 0 0 0
Hilfsenergie KWh
Faktor® - 1.22 1.14 1.06 1.24 1.12
Priméarenergie 0 0
0.298 0.237
Treibhausg . . . . . . . . . 0.00 0.00
e Bei Minergie-P oder Minergie-A kann die Hilfsenergie ins 10 10
0 0

* Faktoren 3

Summe Gebaude

Primarenergiekennzahl Ep KWh/m? 0.0
Treibhausgasemissionskennzahl M coz kg."m2 0.00
Energiekennzahl Er KWh/m?® 0.0

Energiekennzahlen

Einschrankungen
Leistung bis 2000kW

Keine verbundenen Systeme

Speichervolumen bis 15m3

30. Marz 2021

Minergie-Antragsformular iibertragen werden.

. energieschweiz
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Beispiel

» Bearbeitung der dre1 Beispiele individuell oder in Zweilerteams

* Die Beispiele gemass separaten Blattern

* Beispiel 1: EFH (15 min bearbeiten, 15 min besprechen)

* Beispiel 2: MFH (15 min bearbeiten, 15 min besprechen)

* Beispiel 3: Verwaltung (15 min bearbeiten, 15 min besprechen, inkl. WPesti)

* Quelle Typologie-Tool: www.energytools.ch oder www.hslu.ch/ige-tools
(Links und Dowenloads --> Software Tools)

* Quelle WPesti: www.endk.ch (Fachleute = Hilfsmittel)

Hochschule Luzern
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