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e Berlcksichtigung des wirtschaftlichen Potentials und der Vorteile von Massnahmen zur
Vermeidung von Uberhitzun
HSI U Hochschule 2 : — J J
Luzern e & energ liescnwel’z e Formulierung von Erwartungen bezlglich der einzuhaltenden Standards
I\
B t f d KI d I,) H dl f hl f PI d e Sicherstellen, dass in den Planungsauftragen «klimarelevante» Vorgaben klar formuliert sind
g p g e Sicherstellen, dass die Planenden
1. einer Analyse des Standorts bezlglich der Nutzung von bestehenden natirlichen Ressourcen
durchfuhren,
Umgebung und Standort als zentrale Faktoren Geschoss- und fassadenspezifische Planung Ausrichtung des Gebiudes und der Wohnungen 2. eine Beurteilung des Klimakaltebedarfs und der Uberhitzungsstunden gemass SIA mit
Klimadaten der Zukunft vornehmen,
Bei jedem Gebdudeentwurf treffen Planende eine andere Verschattungen durch Nachbargebiude, Berge, Baume etc. sind zentral fiir Gebéaude sind — wenn méglich — nicht exakt nach den 3. eine Beurteilung des Tageslichts gemass der Norm SN EN 17037:2019 «Tageslicht in
Ausgangslage an. Der Standort und die Umgebungssituation sind den Gebaudeentwurf. Dabei stellt jeder Kontext andere Anforderungen, Himmelsrichtungen auszurichten, da eine nach Norden Gebauden» vornehmen und
dabeii.d.R. bereits gegeben und kénnen nicht direkt beeinflusst welche je nach Geschoss und Fassade ganz unterschiedlich sein kénnen. ausgerichtete Fassade kaum besonnt wird. Durch das Abdrehen 4. ein Monitoringkonzept erstellen.
werden. Das Gebdude muss sich somit an den vorhandenen Zur Balancefindung der drei Themenfelder Energie, thermische des Gebdudes kann somit die Aufenthaltsqualitit in (fast) allen « Identifikation einer Ansprechperson fiir klimawandelgerechtes Planen im Planungsteam
Kontext anpassen, da dieser einen entscheidenden Einfluss auf die Behaglichkeit und Tageslicht sollte die Gebédudeplanung Raumen gewihrleistet werden. Gleichzeitig ist darauf zu achten,
Energieeffizienz sowie die thermische als auch die visuelle geschossweise und fassadenweise erfolgen. dass eine Wohnung zu mindestens zwei Seiten ausgerichtet wird, e Furihre Rolle als BestellerIn sollte die Bauherrschaft mit einer breiten Palette von relevanten
Behaglichkeit des Gebdudes hat. um eine hdhere Flexibilitit bei der Anordnung und spéteren Massnahmen zum Schutz vor Uberhitzung und zum Abfiihren von ungewollter Hitze vertraut sein
Nutzung der Rdume zu erhalten. e Sicherstellen, dass die Planenden eine Analyse von Elementen, die im weiteren Projektverlauf nur
MOmm <> noch schwer oder nicht mehr korrigierbar sind (z.B. Kubatur und Ausrichtung eines Gebaudes),
mmomm “. .’A durchfiihrt
nmmm ')‘"\' e Strategische Entscheide tiber den Einsatz von energieeffizienten Geraten, Gebdudeautomation,
nachhaltigen Kihlsystemen (bspw. Geocooling), Begriinungsmassnahmen etc. treffen
. . e Laufender Austausch zwischen der Bauherrschaft und dem Planenden zur Uberpriifung des
Raumanordnung Nachtauskiihlung und Kiihlkonzepte vorgangig Definierten und Bestellten (v.a. bei Sanierungen)
Die Raumnutzung und die Ausrichtung sind aufeinander Die natrliche Liftung (Nachtauskihlung) hat einen e Formulieren von spezifischen Zielen zum klimawandelgerechten Bauen und diese in den
abzustimmen. Dabei kann — insbesondere angesichts des entscheidenden Einfluss auf den thermischen Komfort im allgemeinen Bedingungen von Ausschreibungen festhalten
: : : i : s f Gebaude. Bei einer klimawandelgerechten Planung muss dieser
Klimawandels um_j il _FOkl,JS auf die thermische Be_hagl|chke|t im m e G = e Bei Anpassungen in Bauprojekten sollte ein besonderes Augenmerk auf klimawandelrelevante
Sommer — auch ein (teilweise) nach Norden ausgerichteter Raum 8 E m pfe h I u nge n zentrale Faktor kiinftig einen noch héheren Stellenwert Aspekte gelegt werden, inkl. Kontrollen vor Ort
kiinftig an Bedeutung gewinnen und durchaus als Aufenthaltsraum einnehmen, denn ohne ein gezieltes Abfiihren der Warmelasten, -
genutzt werden (Uberhitzungsgefahr ist geringer). Bei der . wird es kinftig immer haufiger zu Uberhitzung in Geb3duden e Uberpriifen, dass bei Inbetriebnahme Instruktionen fiir die Betreiberinnen, Hauswarte etc.
thermischer Behaglichkeit und Tageslicht einfliessen. Auch ist eine Nutzung def Querl.uftungs"— und !(aml.nef"fekts). Fiir eine effiziente « Kontrollieren, dass das Monitoring gestartet wird
hohe Flexibilitdt bei den Wohnungsgrundrissen empfehlenswert Querliiftung im Gebaude sind die Offnungen nach den : :
beriicksichtigen gestaltung ist entsprechend zu planen. Ebenso ist der Einsatz 1. Empfehlungen fir die zukunftigen Nutzenden formulieren, bspw. zur richtigen Bedienung des
weitere Massnahmen zum Abfiihren von Wirmelasten, bspw. Ejzvgﬁgf:funhﬁir;nenschutzes (z.B. Storen, Fensterladen) und zur korrekten
Freecooling oder Geocooling, friihzeitig zu beriicksichtigen. 2. Parameter zur Optimierung der Gebaudenutzung definieren.
. e Aushandigen von Empfehlungen an Mieterlnnen, bspw. zur richtigen Bedienung des beweglichen
m| 1 Sonnenschutzes (z.B. Storen, Fensterladen) und zur korrekten Nachtauskihlung an Mieterlnnen;
I. - aber auch im Umgang mit allfalligen Kihlsystemen (bspw. Geocooling, wo das Kihlen im
Sommer wichtig fur die Effizienz des Gesamtsystems ist [saisonaler Speicher im Erdreich])
Nutzerverhalten und Gebaudeautomation C . . .
Raumgeometrie Tageslicht im Geb&aude e Optimierung des Monitorings, z.B. anhand von Nutzerbefragungen
Das Nutzerverhalten hat einen entscheidenden Einfluss auf die S licht ist bei der Gebdudenl .
Auf hohe Raumtiefen ist moglichst zu verzichten. Energieeffizienz, thermische Behaglichkeit und Tageslichtversorgung im Zm Z?es ¢ 'Sh e;( erd € a;’,_ eg ar:/t\l/nﬁlebm: anemzs:.ene
Folgende Parameter wirken sich hingegen positiv auf die Gebaude. Die Bedienung des beweglichen Sonnenschutzes sowie die . eacdh“f;%z” ;C e"he"; da es _U;t'aS_ X OD' efin ;avn un SA;(;::_N Hauntohase Nebenphase(n)
Tageslichtversorgung aus: hohe Rdume, geringe Sturzhéhe, wenn natlirliche Liftung (Nachtauskihlung) sind zentrale Elemente und werden 17;;“;20;; er N el\{vc;\tm.en En WLC i '8 'Sd' '_? neulg h?rm hvi
moglich keine festen Auskragungen sowie schlankere angesichts des Klimawandels weiter an Bedeutung gewinnen, weshalb eine Krit N - em;_oiic eine eurBel ung des dages 'CA > n.aﬁt wedr
Gebdudekubaturen. Diese gilt es dabei immer auch in Bezug zur korrekte Bedienung sichergestellt werden muss. Da dieser wichtige fl Er';nt' age;llc d—versorgl:qu; i e;onr;llmgs auer, ussz: un
Energie und thermischen Behaglichkeit zu betrachten und unter Einflussfaktor seitens Bauherrschaft und Planende nicht direkt beeinflusst Al d'c 5 _z;/o_r entur_}g i UT_ PI:c nder anu.ni:;'lzuwle‘z'nten. d Mit Unterstiitzung von
Bericksichtigung des vorhandenen Kontexts (d.h. Standort, werden kann, ist das Thema der Gebdaudeautomation — insbesondere in Ther mgé s e‘mef;g,.u- € age; ;:] ve.rsohrgt;nghm(i‘ hfsg’(e 0% vtonb en
Umgebungssituation). Zukunft —auch im Wohnungsbau sorgfaltig zu Gberprifen. emen Energieettizienz und thermische Behaglichkelt ahzustreben.
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' bedarf bedarf verbrauch Behaglichkeit versorgung dauer
Orientierung der Fensterflachen (Referenz: Orientierung Ost)
q q . . . Nord * %k k % k k %k % %k k%
0 Orientierung der Fensterflachen e Fensteranteil e Fenstersturz / Fensterbriistung or
Eine Orienti der Fensterflach h Siiden. West d Osten Ein hoher Fensteranteil kann, insbesondere angesichts des Klimawandels, Ein Fenster ohne Briistung ist — insbesondere angesichts des Sud
|r.1e rlen. lerung e': enstertiac e.n nac .u en, es en.un sten {in zu einer erheblichen Uberhitzung der Innenrdume im Sommer fiihren. Klimawandels — nicht zu empfehlen. Die Sturzhéhe sollte méglichst *
° dieser Reihenfolge) ist aus energetischer Sicht heute und in Zukunft zu - . . . . . . . . o . West
E I nfl uss von Entwu rfs pa ra mete rn S B ke e e e i s Ein bewusster Umgang mit Fensterfldchen ist demnach bei der Planung gering sein, um die Tageslichtversorgung zu maximieren. Eine
kUr?fti ebénso die Nordfassade an Bedeutung ewinnen. Idealerweise von Gebduden sehr wichtig. Bei der Planung sollten die umliegenden Reduzierung der Fenstergrosse sollte im Briistungsbereich und nicht im Fensteranteil (Referenz: Fensteranteil der Wohnung 52.4 %)
. & . . X g8 o i Gebdude und geografische Gegebenheiten (Berge etc.) beriicksichtigt Sturzbereich erfolgen. Dadurch wird die Tageslichtversorgung im ) B o B .
empfiehlt sich dann eine Ausrichtung der Wohnung mit mindestens zwei . .. . . . . . Reduktion 25 % o k¥ K ok ¥4 ** *%
e B e e A e R e U werden: Werden bspw. das Dachgeschoss - oder auch andere Geschosse Gebaude nicht bzw. nur in geringem Masse negativ beeinflusst.
Grundrissstru.kturen e G e B e - nicht verschattet, ist zu priifen, ob der Fensteranteil reduziert werden Reduktion 50 % EF ok % ok *oH kK *%
’ kann.
Fenstersturz / Fensterbriistung (Referenz: Sturz 20 cm / Briistung 65 cm)
AN
i \\\\\\ Sturz0cm / ; *
a L e s Briistung 85 cm
Im Rahmen der Studie wurden 11 Entwurfsparametern analysiert und deren Einfluss auf die folgenden Kriterien beurteilt: Q Raumoberflachen ; o Anzahl der Fenster / Fensterform
Durch helle Oberflédchen in den Innenraumen kann die Sturz 85cm / * : : ok * ¥k
e Heizwirmebedarf Tageslichtversorgung im Gebiude deutlich verbessert werden, Wird das F‘{.efererlzfens.ter in dgr Brei.te vergrossert (Bandfenster, glfeiche Brustung 0 cm
o Klimakaltebedarf gleichzeitig hat dies nur einen unbedeutenden Einfluss auf die Fensterflache) fuihrt dies zu einer leichten Verbesserung der Tageslicht- Anzahl der Fenster / Fensterform (Referenz: ein Fensterelement)
* Endenergie Energieeffizienz sowie die thermische Behaglichkeit. Oberflichen mit versorgung, gleichzeitig wirkt sich diese Variation leicht negativ auf die ’
» Thermische Behaglichkeit hohen Reflexionsgraden sind somit empfehlenswert. Energiebilanz und die thermische Behaglichkeit aus. Werden anstelle von Bandfenster * * * *k
+ Tageslichtversorgung einem Fenster drei vertikale Fensterelemente verwendet, steigt zwar der ] ) o ‘ - - .
* Besonnungsdauer Heizwarmebedarf an, jedoch kénnen gleichzeitig der Klimakaltebedarf Drei vertikale Fenster ‘
sowie die Anz?hl Lfberh.itzung.sstunden.reduziert werc!en. Ein besonderes Horizontale Auskragung (Referenz: keine zusdtzlichen horizontalen Auskragungen)
Die Zeichnung bildet das Referenzgebiude der Studie ab, die Zahlen zeigen die analysierten Parameter und geben Q Wintergarten / verglaste Loggia Augenmerk ist hierbei auf eine ausreichende Tageslichtversorgung zu s e o
Empfehlungen fiir den Gebdudeentwurf. Die Tabelle gibt eine Ubersicht, welchen Einfluss verschiedene Variationen der . . L . . " . legen. Auskragung 1 m
. . . - . . . . Eine verglaste Loggia sowie ein Wintergarten kdnnen sich positiv auf die
Parameter auf die drei Themenfelder Energie, thermische Behaglichkeit und Tageslicht haben. Es ist festzuhalten, dass £ ieffizi irken. Gleichzeitiz haben di £l o Auskragung 2 m sk ok *ok ok K *ok kK
dsthetische, baukulturelle und architektonische Aspekte im Gebaudeentwurf ebenso wichtig sind, auf diese konnte im . nerEglefT |Z|enfz§'us¥wr elr'].h e aw?nh .|es.e 'edmerr: Z aum
Rahmen der Studie aber nicht eingegangen werden. Der Fokus wurde auf den durch den Klimawandel bedingten enen Ein 'u;s a: Bleluages 'Z tvgrsorg}:mg. /ichtig ist je (7c : a;s eine Beweglicher Sonnenschutz (Typ, Farbe, Durchlassgrad) (Referenz: Stoffmarkise «hell»)
Temperaturanstieg (Uberhitzungsgefahr) gelegt, andere Auswirkungen, wie bspw. Naturgefahren und Wetterextreme, ausreichende Beluftung des e[elc _S so_wm €in ausseniiegender . " ;
: e Sonnenschutz bericksichtigt werden. Stoffmarkise «dunkel» -
wurden nicht explizit behandelt. .
Horizontale Auskragungen ) - ; ;
; Lamellenstore «silber» * o -
* Beim Einsatz von horizontalen Auskragungen ist insbesondere auf die blich R kel blich
Das Referenzgebdéiude... e Fensterfolien / Elektrochrome Gléser Umgebungssituation einzugehen. In einem stédtischen Kontext Oblichter (Referenz: keine Oblichter)
...Baujahr 2017 L . . ) (Referenz) kommt es ohnehin zu Verschattungen durch umliegende Zusatzl. Oblichter ok : * ' ok ko )
s omgeshose und 12 et e L s e e
...Massivbauweise Elemente iedoch saisofal (Sommer) Endgunter Beri];:ksichti s Tageslichtversorgung — insbesondere in den unteren Geschossen — Oblichter, Reduktion * _
...Minergie® zertifiziert Anforderunjgen an das Tageslicht Anwendung finden, dann k‘f_)nnfe B < erschwert. Horizontale Auskragungen reduzieren die Tageslicht- Fassadenfenster
DerKontext.. = [ 7| Klimakaltebedarf sowie die thermische Behaglichkeit \I/erbessert werden. Ve\;?c’;(;;%sgg czj:Sréc.:lZ:\ilcahc'thzirZ:]t?aT g ;ei;:g:ngggn?:z fcu;,ﬁiﬁoghengin Vertikale Verschattungselemente (Referenz: Laibungstiefe 36 cm / keine vertikalen Beschattungselemente)
...stddtische Umgebung Eﬂ' e EIeIh(trochrc};]me Iflasfer smdhaus en.erdget:che; SlChrt‘ l;nd k;t.ez?rgen E;}J];den kénnen horizontale Sonnenschutzelemente an Bedeutung gewinnen. Fensterlaibung 70 cm * 1 1 ‘ o o
_Standort Basel 10, thermischen Komfort sehr gut, jedoch wird auch hier die Tageslicht-
.Nachbargebiude mit gleicher Grosse und Kubatur | versorgung reduziert. Angesichts des Klimawandels kénnte ein gezielter Vert. Beschattung 1 m ok ok ok
..Lichteinfallswinkel 45 ° ; Al A A O e eI T LI L) Fensterfolien / Elektrochrome Glaser (Referenz: Fenster mit einem U-Wert: 0.7 | g-Wert: 0.51 | Tvis: 0.71, keine zusdtzl. Massnahmen)
Die Klimadaten... Fensterfolien *okk T ok sk sk _
...Projektionen analog dem mittlerem Treibhausgasszenario A1B e Vertikale Beschattungselemente Beweglicher Sonnenschutz Elektrochrome Glaser . 4k A 4k A ok }
...heutige Referenzperiode ,1995“ (1980 - 2009) Abbildung: Umgebungssituation — Ei . Laib e ; Tvp. Farbe. Durchl d
...kiinftige Referenzperiode ,2060“ (2045 — 2074) stadtischer Kontext (h = 12 m, analog cIne grossere talbungstieje aer renster Iunrt hur zu einer Aus Sicht des Tageslichts sind Oblichter empfehlenswert: Insbesondere (Typ, Farbe, Durchlassgrad) Wintergarten / verglaste Loggia (Referenz: Loggia ohne Verglasung)
der Hohe des Referenzgebiudes) geringfuigigen Verbesserung der Endenergie und der thermischen bei tiefen Ré K6 die Anford denT licht . . . ofF
Behaglichkeit. Auf die Tageslichtversorgung wirken sich diese el tiejen .aun.ren gnnen € Antorderungen an den ?ges ¢ - Generell gilt: Bewegl:cheSonne.nschutzelementeis.u.u{unerlasshch. Verglaste Loggia fk s * -
A (T O e, UL e T e versorgung meist nicht eingehalten werden. Durch den gezielten Einsatz Lamellenstoren sind aufgrund ihrer hohen Flexibilitéit besonders
R . N g . . R sich positiv auf die Enérgiebilanz sowie auf die thermische von Oblichtern wird die visuelle Behaglichkeit in solchen Raumen empfehlenswert, sowohl aus energetischer Sicht als auch fiir die Wintergarten R e * .
Hlnwels_: Die getroﬂ_’enen AL.J.ssagen gel.ten |ns?esondere fir einen stadtischen _Kontext, da dle"s repra?entgtlv far einen Behaglichkeit aus. Mit Blick auf das Tazeslicht sind diese Elemente verbessert. Ein guter aussenliegender Sonnenschutz ist dabei thermische und visuelle Behaglichkeit. Idealerweise wird der Sonnen- R berflichen (R - Boden — Parkett /R = 0.2; | inde — bei tzt /R = 0.5; Decke — wei tzt/R=0.7)
GfOSSte'I 'des SChV\{EIZEF .Gebaude;')arks ist. In einem anderen Kontext (bspw. freistehendes Gebéude / landlicher Kontext) 'edgoch e ativ'Wichti i<t ein ezielgter Finsatz von vertikalen unabdingbar, um Uberhitzungen zu vermeiden. Ebenso kénnen Oblichter schutz durch einen innenliegenden Blendschutz ergénzt, da nur so die aumoberfldchen (Referenz: Boden = Parke =t innenwanae —beige verputzt /1 = ©.5, Decke = welss verputzt/ ;= 0.
kénnen die Ergebnisse leicht abweichen. Beséhattungsaagleménten (bgspw . gst— und West-Ausrichtung, wo die eine wichtige Funktion bei der Nachtauskiihlung einnehmen. solaren Gewinne im Winter genutzt werden kénnen. Boden «dunkel» R=0.1 o -
Mit Unterstiitzung von Uberhitzungsgefahr am gréssten ist) unter Beriicksichtigung der Boden «hell» R=0.6 * 3 ook .
Anforderungen der Tageslichtnorm SN EN 17037:2019.
- ¥ * * % _
g\tadftlzgricﬂb .'—.I GRIESSER n D VELUX® Wand, Lehm R=0.25
mt fur Hochbauten Schweiz q D Legende: * geringer Einfluss bis *%%% grosser Einfluss k%%% positiver Einfluss *%%% negativer Einfluss
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