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Wie verandern sich die Aussentemperaturen durch den Klimawandel?

Welche maximal zuldassigen Innentemperaturen fir natiirlich beliiftete Wohnbauten
resultieren nach SIA 180?

Sind diese Innentemperaturen flir den Menschen akzeptierbar?

Missen Wohnbauten gekiihlt werden und wenn ja wie?
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Veranderung der Aussentemperaturen durch den Klimawandel!
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- Die Aussentemperaturen steigen an

- Die Anzahl Stunden mit hohen
Aussentemperaturen nehmen
signifikant zu

- Das Medianjahr 20602 entspricht
bezlglich der mittleren Sommer-
temperatur dem Jahr 2018, das
heisse Jahr 20602 (alle 5 bis 10
Jahre) dem Jahr 2003

1) Ohne Berticksichtigung des Hitzeinseleffektes
2) Periode 2060: 2045-2074, RCP 8.5
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Zulassige Innentemperaturen gemass SIA 180
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Akzeptierbare Innentemperaturen fiir den Menschen

Zu hohe Innentemperaturen flihren zu einer
- verminderten Erholung, vor allem wahrend der Nacht

- Belastung des Korpers
- verminderten Produktivitat

Gebaude missen fir junge, dltere und vulnerable Menschen nutzbar sein.
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Zusammenhang zwischen hitzebedingter Sterblichkeit und Innentemperatur
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Akzeptierbare Innentemperaturen fiir den Menschen
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--------- Untersuchungen zur Schlafzimmertemperatur

O T i ? | EN7730, Person liegend, 2.1 clo, 0.7 met / auf schlafende Person angepasst
00— EN7730, sitzend/stehend, 0.38 clo, 1.5 met
SIA 180, Adaptives Komfortmodell, natirlich bellftet, Medianjahr 2060

@ - optimale Innentemperatur
| @ - maximale Innentemperatur (90% Akzeptanz)
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Fensterliiftung mit verscharften Temperaturanforderungen!
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Uberschreitung der maximal akzeptierbaren Innentemperatur

SIA 2028 Medianjahr 2060 heisses Jahr 2060
- Schlafzimmer 0% - 37% 20% - 74% 32% - 87%
- Wohnzimmer 0% - 10% 16% - 48% 22% - 67%
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Hochschule Luzern
Technik & Architektur

Zusatzkiihlung (Auszug) Altbau (max. 26°C am Tag, 24°C wahrend der Nacht)

Fensterltftung

F 19%
15%

Bettenkuhlung F 19% ] [ Nur wéhrend der Nacht in Betrieb
Mobiles Khlgerat [ 271 mi . Nur mit natarlichem Kaltemittel @
AT o 8%
Hybridkihler + Kuhidecke [y, 8% I T
!
Hybridkhler + - el 119 I L=y
Kapillarrohrmatte 10% Monofunktionale Anwendung
.
e 15%
Hybridkuhler + FBH '13% i ] B
K aakanler + %8, | e °
Kihldecke I 2% |
|
KM mit Hyoridkdhier + i 3 | EEEEE
Kapillarrohrmatte 3%! Monofunktionale Anwendung
.
it Hybridko 1y I
KM mit Hybridkthler + FBH m o .
!
WP LW + Khidecke 535 | I i °
{ Multifunktionale Anwendung
|
WP LW + Kapillarrohrmatte r3%/% | | B 1/3_ der Kosten u_nd_ grauen
°1 Treibhausgasemissionen der
Kuhlung belastet
we L + Fon [ 10% —— 3 o
.
0 100 200 300 400 500 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 0.00 0.25 0.50 0.75 1.00 1.25 1.50 1.75 2.00

Folie  9,16.11.2021

Uberhitzungsstunden [h]

= Wohnzimmer
m Schlafzimmer

Kosten [CHF/(m2g:a)]
mKUhllésung (Material, Montage, Unterhalt, Riickbau)
m Energie Wohnzimmer
m Energie Schlafzimmer

Treibhausgasemissionen [kg CO,-eq/(m2gra)]

mErstellung  ® Betriebsenergie

@ System tragt zum Hitzeinseleffekt bei
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Direkte Kiihlung des Menschen, Bettenkiihlung

s - Den Menschen direkt kiihlen (nicht
Uber den Umweg Raum) und seine
hohen Oberflachentemperaturen
nutzen

| - Die Kuihleffizienz vorhandener
«Kiithldecken» ist ungeniigenden,
neue Entwicklungen sind notig
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Direkte Kiihlung des Menschen, Bettenkiihlung
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Zusammenfassung

Temperaturen

- Das Medianjahr 2060 entspricht dem Jahr 20181, das heisse Jahr 2060 (alle 5-10 Jahre) dem
Jahr 20031, der Hitzeinseleffekt ist nicht bertcksichtigt.

- Die maximal zuldassigen Innentemperaturen gemass SIA 180 fir natiirlich beliiftete Gebaude
sind zu hoch angesetzt, eine Temperaturanforderung flir die Nacht fehit.

- Flr den Grossteil der Bevolkerung scheint eine maximale Innentemperatur von 26°C am Tag
und 24°C in der Nacht akzeptabel zu sein, flr vulnerable Personen sind maximale
Innentemperaturen von 24°C am Tag und 21°C in der Nacht angebracht.

Fensterliiftung

- Die Fensterllftung kann die verscharften Temperaturanforderungen von maximal 26°C am Tag,
24°C in der Nacht wahrend ca. 70%:? der Belegungszeit bei maximal 24°C am Tag, 21°C in der
Nacht wahrend ca. 20%? der Belegungszeit sicherstellen.

1) Bezliglich der mittleren Sommertemperatur. Lange der Hitzeperioden entsprechen einem 50-jahrlichen Ereignis
Folie 12, 16.11.2021 2) Gilt fur die untersuchten Gebaude am Standort Basel-Binningen ohne Hitzeinseleffekt
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Zusammenfassung
Zusatzkiihlung
- Eine (Zusatz)kiihlung wird vor allem dort nétig, wo die Fenster nicht geéffnet werden kénnen.

- Mobile- oder Split-Kiihlgerate sollen nur in Ausnahmefallen eingesetzt, fachgerecht eingebaut
und mit einem natiirlichen Kaltemittel betrieben werden.

- Mit der Bettenkiihlung kann das Bettklima auch bei hohen Innentemperaturen mit
Wassertemperaturen von 30°C individuell sichergestellt werden (Direktkiihlung mit
Frischwasser). Solche System konnten Mobile- oder Split-Kiihlgerate ersetzen.

- Ein Hybridkiihler kann die geforderte Kiihlleistung wegen den hohen Aussentemperaturen
nicht erbringen.

- Die grauen Treibhausgasemissionen flr die Kithlung sind hoher als die Emissionen im Betrieb.
Vor allem bei monofunktionaler Nutzung.
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