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Ausgangslage

Zwei vom BFE unterstutzte Studien ([1], [2]) der Hochschule Luzern zeigten die Wich-
tigkeit des Stromverbrauchs der Gebdudeautomation (GA) auf. Aus [1] wird hier ein
Fallbeispiel eines Hochhauses [Abbildung 1] prasentiert. In [3] ist dasselbe Fallbei-
spiel ausfuhrlicher als hier prasentiert.

Der Bau wurde untersucht in Bezug auf den
Stromverbrauch (1) des realisierten Raumauto-
mationssystems sowie (2) eines idealen Raum-
automationssystems, bestehend aus Geraten
mit tiefem Stromverbrauch gemass dem Stand
der Technik. Zur Beurteilung der Wichtigkeit des
GA-Stromverbrauchs wurde der Stromverbrauch
der gesamten Gebdaudetechnik vergleichend
gegenubergestellt (Messwerte aus dem Jahre
2018, mit Ausnahme des hochgerechneten Wer-
tes fur die Beschattung).

Die Berechnungen des GA-Stromverbrauchs = . =
wurden mit einem selbstentwickelten Tool der = e

-
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Hochschule Luzern durchgefuhrt (siehe [1], [4], B e
5]). Das Tool durchwandert, ausgehend von den . g
~eldgeraten, den gesamten Speisungsbaum bis
ninzum 230V Netzbezug, um auch die leistungs-
abhangigen Speisungsverluste realitatsnah ab-
zubilden.

Abbildung 1: Hochhaus, Basel, September 2015 [6]
Systemgrenze

Die GA umfasst hier nur die Raumautomation: Heiz- und Kthlventilantriebe, Luftungs-
klappenantriebe, Storenantriebe, Betriebsgerate der Beleuchtung, Sensoren sowie
alle Gerate zur Regelung- und Ansteuerung der genannten Gerate. Fur die Betriebs-
gerate der Beleuchtung und die Storenantriebe wurde nur der Standby-Verbrauch
der GA zugeteailt.

Resultate

Alle flachenbezogenen Werte beziehen sich auf die Energiebezugsflache.

Abbildung 2: Lesebeispiel zum Eintrag «Ist: Heizung»: Vom jahrlichen Stromverbrauch
des Gewerks «Heizung» (3.5 kWh/m?) entfallen 22 % auf die GA dieses Gewerks.

GA-Anteil am Stromverbrauch der Gebdudetechnik (GT)

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90%
Heizung 22% 3.5
Kihlung —26- 29%
@ LUftung s 7% 7.5

Beleuchtung ﬂ 38%
Beschattung h 84%
Heizung wessss 7% 2.9

Kihlung messsss—— 10% 2.0

Top

Liftung === 2% 7.2

Be|euchtung e 179%, 21

Beschattu ng _ 71%

0.0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 6.0 7.0 8.0
Jahrl. spez. Stromverbrauch [kWh/m?]

GT Absolut  m GA-%-Anteil an der GT

Abbildung 2: GT absolut und GA- % -Anteil an der GT

Abbildung 3: Geratearten mit hohem Einsparpotential sind
e «Aktor»*
o «Betriebsgerat» (elektronische Vorschaltgerate der Beleuchtung)
o «Kontroller»
e «Output_Modul»
e Speisungen® (Balkensegmente in hellen Farbtonen)

**Die Speisungen machen 20 % des GA-Stromverbrauchs aus (Fall «realisiert»). Zusatz-
lich zur Produktewahl ist bei den Speisungen auf die Dimensionierung zu achten.
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GA-Stromverbrauch nach Gerateart und Gewerk
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Abbildung 3: Jahrlicher Stromverbrauch GA nach Komponentenart und Gewerk; links: realisiert, rechts: ideal
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*Gerateart «Aktor»:
o GA-Stromverbrauch dieser Kategorie fast vollstandig auf die Heiz- und
Kdhlventilantriebe zuruckzufthren
e Speisungsanteile machen 72 % aus (Fall «realisiert»)
e Keine Standby-Leistungsaufnahme bei Luftungsklappenantrieben und
Storenmotoren dank 3-Punkt-Ansteuerung

Gerateart «Bedienung_Anzeige»: Die Raumbedienung erfolgt mit energieautarken En-
Ocean-Bediengeraten, deshalb ist kein Stromverbrauch vorhanden.

Fur den untersuchten Bau — ein Gebaude nach Minergie-Standard mit ausschliesslicher
Nutzung von Grundwasser und Abwarme fur die Warme- und Kalteerzeugung und Be-
leuchtung in LED-Technik —ergibt sich fur das realisierte System ein GA-Anteil von 21%
(3.6 kWh/m? von 17.1 kWh/m?), d.h. rund ein Flinftel des Verbrauchs der gesamten
Gebaudetechnik. Insbesondere fur energieeffiziente Bauten scheint es demnach auch
beim Fokus «Gesamtstromverbrauch» lohnend, dem GA-Stromverbrauch das gebuhren-

de Augenmerk zu widmen. Der GA-Stromverbrauch ist im idealen Fall reduziert auf einen
Drittel (1.2 kWh/m?).

In den Gerate-Datenblattern fehlte teilweise die typische mittlere Wirkleistungsauf-
nahme. Wunschbar waren detaillierte Wirkleistungsangaben nach Konfiguration und
Betriebsmodus.

Ausblick

Das Berechnungstool wird mit finanzieller Unterstitzung des Bundesamt fur Energie
weiterentwickelt und dann den Gebaudeautomations- und Gebaudetechnik-Planern zur
Verfugung gestellt. Ziel ist es, damit einen tieferen Stromverbrauch der realisierten Sys-
teme zu erreichen.
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