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«Schweizer Energieholz»: 2022 sogar ein Fall für die Wirtschaftliche Landesversorgung

Seite 2Quellen: NZZ, Schweizer Bauer, Phase5

https://www.waldschweiz.ch/WaldSchweiz/01-verband/fuer-medien/infomaterial/waldschweiz-in-den-medien/220808_NZZ_Energie%20Winter%20ohne%20Heizung%20und%20Strom%20-%20Holz-Hamsterka%CC%88ufe.pdf?utm_source=chatgpt.com
https://www.waldschweiz.ch/WaldSchweiz/01-verband/fuer-medien/infomaterial/waldschweiz-in-den-medien/Schweizer%20Bauer%20-%2005.%20Oktober%202022%20-%209.pdf?utm_source=chatgpt.com
https://www.phase5.ch/st%C3%BCckholz-hackschnitzel-pellets?utm_source=chatgpt.com


3. März 2026

➢Erhöhung Effizienz bestehender Feuerungen essenziell!

«Schweizer Energieholz» ist eine wertvolle und knappe Ressource

Seite 3

Quelle: BFE (2023) – Schweizerische Holzenergiestatistik, Erhebungsjahr 2022

Abschätzung Potential und Projekte Holzenergieschweiz (A. Keel (2022))

CH-Potential (nachhaltig)

G
e
s
a
m

t 
in

k
l.
 

P
ro

je
k
te



03.03.2026

4

Potential der Rauchgasabkühlung und -kondensation

Holzfeuerung (w=40%) mit
Abgas-Wärmepumpe (bis 35°C):
ηHi ohne Kondensation: 82%
ηHi mit Kondensation: 103%

Mit passiver Wärmerückgewinnung 
erreichbarer Bereich (RL: ~50°C):

ηHi nach passiver Kondensation: 90-95%

Ausgangslage: Holzfeuerung mit 
130-150°C Abgastemperatur:

ηHi ohne Abgas-WRG: 80-85%

Mit aktiver Wärmerückgewinnung 
erreichbarer Bereich:
ηHi nach aktiver Kondensation: bis 115%

Abkühlung Abgase

Ein Viertel mehr Nutzenergie mit 
derselben Energieholzmenge!
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Fallbeispiel: Wie präsentiert sich die Ausgangslage (Messdaten 2023)?

➢ Produktion ~14 GWh
➢ Bedarfsspitze 4,3 MW
➢ Holzbedarf ~6’000 t/a (98%)
➢ Ölbedarf ~19’000 l/a (2%)
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IST-Daten 2023 (mit «idealer» Wärmeproduktion)
Kalibriert auf 14GWh gem. IST-Daten, geordnet nach Bedarf
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Fossiler Kessel der Einfachheit halber nicht dargestellt 

(Quelle: Eigene Darstellung)
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Eingriff (tief): Kondensierender Abgaswärmeübertrager, direkte Nutzung Rücklauf
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Holzeinsparung: 7%
Strombedarf: 0 MWh

500kW

Quelle: Heger-edelstahl

Fossiler Kessel der Einfachheit halber nicht dargestellt 

(Quelle: Eigene Darstellung)

Kondensierender 
Abgaswärmetauscher 500kW

Holzeinsparung: 7%
Strombedarf: ~0 MWh
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Eingriff (WP zusätzlich): Abgas aktiv über WP-Prozess kühlen
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Fossiler Kessel der Einfachheit halber nicht dargestellt 

(Quelle: Eigene Darstellung)

Minimalleistung 
WP: ~200kW

Abgas-Wärmepumpe 800kW
(Kompressions-WP)

Holzeinsparung: 19%
Strombedarf: 304 MWh
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Grösster Eingriff (plus AUL-WP): Mehrquellen-Variante für Sommerbetrieb
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Fossiler Kessel der Einfachheit halber nicht dargestellt 

(Quelle: Eigene Darstellung)

Abgas- / Luft-Wärmepumpe 
800kW (Wi) / 467kW (So)

Umstellung z.B. bei 
Minimalleistung

500kW

Wi: 800kW
So: 467kW

Holzeinsparung: 29%
Strombedarf: 747 MWh
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Alternative ohne Mehrquelle: Absorptions-Wärmepumpe (Wärme treibt statt Strom) 

Seite 10

700kW550kW



(Quelle: Stepsahead, Temperaturen angepasst)
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Alternative ohne Mehrquelle: Absorptions-Wärmepumpe (Wärme treibt statt Strom) 

Seite 12

Annahme: Abgas-WP 
im Sommer AUS

Holzeinsparung: 18%
Strombedarf: 25 MWh
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Wie sieht der Variantenvergleich aus?

Seite 13

Variante Abgas-WÜ Abgas-WP
Mehrquelle 

(AUL-WP)
Absorption

Holzeinsparung 7% 19% 29% 18%

Strombedarf 0 MWh 304 MWh 747 MWh 25 MWh

Kapitalkosten tief mittel hoch mittel

Sommer ohne Holz - - + -
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Varianten: Energie- und Betriebskostenbetrachtung (ohne Netzausbau)

Seite 14

Der Gesamtenergiebedarf (ohne Aufteilung in Energieformen) und somit die Gesamteffizienz steigt mit jedem 

Ausbauschritt. Aufgrund des hohen Strompreises schlägt sich dies nicht in den Kosten nieder.
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Fazit und Empfehlung

Seite 15

➢ Alle Varianten erreichen keine Wirtschaftlichkeit (15 Jahre, 5.5% Verzinsung).

➢ Ökonomisch am besten schliesst der Abgas-Wärmeübertrager ab, er benötigt kaum Hilfsenergie.

➢ Alle WP-Varianten kämpfen mit den Energiepreisen (Holz knapp 5Rp/kWh, Elektrizität 28Rp/kWh, d.h. JAZ > 5)

➢ Die Variante mit der Absorptionswärmepumpe liefert bereits mit dem IST-Verbrauch einen anständigen 

Deckungsbeitrag. Dieser reicht knapp nicht aus, um die Kapitalkosten zu decken.

➢ Für alle Varianten ist somit klar: 

Der Absatz muss steigen, um eine Wirtschaftlichkeit zu erreichen!
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Ausgangslage: IST-Daten 2023 (mit «idealer» Wärmeproduktion)
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− Installierte Nutzleistung: 

− Holzkessel 1: 3’200 kW

− Holzkessel 2: 1’200 kW

− Abgas-WT: 0 kW

− WP (Rauch/AUL): 0 kW

− Ölkessel: 4’700kW

− Produktion: ~14 GWh

− Leistungsspitze: 4’470 kW

− Bedarfsspitze1: 4’340 kW

− Holzbedarf: ~6’000 t/a 

− Ölbedarf: ~19’000 l/a 

− Strombedarf2: 0 MWh/a

− Anteil fossil: 1.2%

1 Netzleistung minus Netzverluste geschätzt
2 exkl. Hilfsenergie
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Variante 2 – Mit Netzausbau
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− Installierte Nutzleistung: 

− Holzkessel 1: 3’200 kW

− Holzkessel 2: 1’200 kW

− Abgas-WT: 0 kW

− WP (Rauch/AUL): 0 kW

− Ölkessel: 4’700kW

− Produktion: ~28.5 GWh (+103%ggü. IST)

− Leistungsspitze: 9’100 kW 

− Bedarfsspitze1: 8’830 kW 

− Holzbedarf: ~10’400 t/a 

− Ölbedarf: ~500’000 l/a 

− Strombedarf2: 0 MWh/a

− Anteil fossil: 17%

1 Netzleistung minus Netzverluste geschätzt
2 exkl. Hilfsenergie
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Variante 2a) - Kondensierender Abgaswärmetauscher
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− Installierte Nutzleistung: 

− Holzkessel 1: 3’200 kW

− Holzkessel 2: 1’200 kW

− Abgas-WT: 500 kW

− WP (Rauch/AUL): 0 kW

− Ölkessel: 4’700kW

− Produktion: ~28.5 GWh (+103%ggü. IST)

− Leistungsspitze: 9’100 KW

− Bedarfsspitze1: 8’830 kW

− Holzbedarf: ~10’000 t/a 

− Ölbedarf: ~410’000 l/a 

− Strombedarf2: 0 MWh/a

− Anteil fossil: 14%

1 Netzleistung minus Netzverluste geschätzt
2 exkl. Hilfsenergie

Holzeinsparung: -400 t/a (-3%)
Öl-Einsparung: -90’000 l/a (-16%)
Energiekosten: -145’000 CHF/a (-9%)
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Variante 2b) – Rauchgas-Kompressions-Wärmepumpe
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− Installierte Nutzleistung: 

− Holzkessel 1: 3’200 kW

− Holzkessel 2: 1’200 kW

− Abgas-WT: 500 kW

− WP (Rauch): 800 kW

− Ölkessel: 4’700kW

− Produktion: ~28.5 GWh (+103%ggü. IST)

− Leistungsspitze: 9’100 KW

− Bedarfsspitze1: 8’830 kW 

− Holzbedarf: ~9’300 t/a 

− Ölbedarf: ~235’000 l/a 

− Strombedarf2: 550 MWh/a 

− Anteil fossil: 8%

1 Netzleistung minus Netzverluste geschätzt
2 exkl. Hilfsenergie

Holzeinsparung: -1100 t/a (-10%)
Öl-Einsparung: -265’000 l/a (-53%)
Energiekosten: -267’000 CHF/a (-16%)
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Variante 2c) – Rauchgas/Luft-Kompressions-Wärmepumpe 
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− Installierte Nutzleistung: 

− Holzkessel 1: 3’200 kW

− Holzkessel 2: 1’200 kW

− Abgas-WT: 500 kW

− WP (Rauch/AUL): 800/467 kW

− Ölkessel: 4’700kW

− Produktion: ~28.5 GWh (+103%ggü. IST)

− Leistungsspitze: 9’100 KW

− Bedarfsspitze1: 8’830 kW 

− Holzbedarf: ~8’700 t/a 

− Ölbedarf: ~235’000 l/a 

− Strombedarf2: 1’040 MWh/a 

− Anteil fossil: 8%

1 Netzleistung minus Netzverluste geschätzt
2 exkl. Hilfsenergie

Holzeinsparung: -1700 t/a (-17%)
Öl-Einsparung: -265’000 l/a (-53%)
Energiekosten: -204’000 CHF/a (-12%)
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Variante 2d) – Absorptions-Wärmepumpe
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− Installierte Nutzleistung: 

− Holzkessel 1: 3’110 kW

− Holzkessel 2: 1’170 kW

− Abgas-WT: 550 kW

− Absorptions-WP: 700 kW1

− Ölkessel: 4’700kW

− Produktion: ~28.5 GWh (+103%ggü. IST)

− Leistungsspitze: 9’100 KW

− Bedarfsspitze2: 8’830 kW

− Holzbedarf: ~9’450 t/a 

− Ölbedarf: ~260’000 l/a 

− Strombedarf2: 45 MWh/a 

− Anteil fossil: 9%

1 Verdampferleistung
2 Netzleistung minus Netzverluste geschätzt
3 exkl. Hilfsenergie

Holzeinsparung: -950 t/a (-9.5%)
Öl-Einsparung: -240’000 l/a (-48%)
Energiekosten: -367’000 CHF/a (-22%)
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Variante 2a-2d) Mit Netzausbau 1 – Energie- und Kostenbetrachtung
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Der Gesamtenergiebedarf sinkt mit den Ausbauschritten. 

Aufgrund des hohen Strompreises hat die Variante «Absorptions-Wärmepumpe» die tiefsten Energiekosten.

Hinweis: Da der Wirkungsgrad des Kessels mit der Absorptions-WP sinkt, wurde der Holzpreis skaliert. Neu beträgt dieser 4.86 Rp./kWhNutzenergie; 

Öl wird mit 12 Rp./kWh berücksichtigt



Absorptions-WP vs. nur Abgas-WT

Einsparung Energiekosten 145’625 CHF/a

Zusätzlicher Hilfsstrom 6’500 CHF/a

Betrieb- und Unterhaltskosten 12’000 CHF/a

Jährlicher Deckungsbeitrag 127’125 CHF/a

Investitionskosten (zusätzlich) 820’000 CHF

Laufzeit 15 Jahre

Zins 5.5%

Annuität 10.0%

Annuitätskosten (jährl. Kapitalkosten) 81’693 CHF/a

Amortisationszeit 8.2 Jahre

Jährlicher Überschuss 45’432 CHF/a

Maximale Investitionskosten 1’276’031 CHF

Fazit:

Die zweite Stufe (Absorptions-Wärmepumpe) lohnt sich.

Die Abgas-Wärmepumpe darf bis zu 1280000 kosten.

Stufe 3: Abgas/Luft-Wärmepumpe vs. nur Abgas-WT

Einsparung Energiekosten 58’674 CHF/a

Zusätzlicher Hilfsstrom 14’250 CHF/a

Betrieb- und Unterhaltskosten 9’000 CHF/a

Jährlicher Deckungsbeitrag 35’424 CHF/a

Investitionskosten (zusätzlich) 1’320’000 CHF

Laufzeit 15 Jahre

Zins 5.5%

Annuität 10.0%

Annuitätskosten (jährl. Kapitalkosten) 131’506 CHF/a

Amortisationszeit DB zu klein Jahre

Jährlicher Überschuss -96’082 CHF/a

Maximale Investitionskosten 355’573 CHF

Break-Even Strompreis 19.3 Rp./Kwh

Fazit:

Die dritte Stufe (Abgas/Luft-Wärmepumpe) lohnt sich nicht.

Die Abgas-Wärmepumpe darf bis zu 360000 kosten.

Mit den gewählten Investitionskosten müsste der Strompreis bei 

19.3 Rp./kWh liegen, damit sich die Investition lohnt.

Stufe 1: Nur Abgas-Wärmetauscher

Einsparung Energiekosten 145’625 CHF/a

Zusätzlicher Hilfsstrom 9’400 CHF/a

Betrieb- und Unterhaltskosten 3’000 CHF/a

Jährlicher Deckungsbeitrag 133’225 CHF/a

Investitionskosten 430’000 CHF

Laufzeit 15 Jahre

Zins 5.5%

Annuität 10.0%

Annuitätskosten (jährl. Kapitalkosten) 42’839 CHF/a

Amortisationszeit 3.7 Jahre

Jährlicher Überschuss 90’386 CHF/a

Maximale Investitionskosten 1’337’261 CHF

Fazit:

Die erste Stufe (kondensierender Abgas-WT) lohnt sich.

Der Abgas-Wärmetauscher darf bis zu 1340000 kosten.

Stufe 3: Abgas/Luft-Wärmepumpe vs. status quo

Einsparung Energiekosten 204’300 CHF/a

Zusätzlicher Hilfsstrom 23’650 CHF/a

Betrieb- und Unterhaltskosten 12’000 CHF/a

Jährlicher Deckungsbeitrag 168’650 CHF/a

Investitionskosten 1’750’000 CHF

Laufzeit 15 Jahre

Zins 5.5%

Annuität 10.0%

Annuitätskosten (jährl. Kapitalkosten) 174’345 CHF/a

Amortisationszeit 15.8 Jahre

Jährlicher Überschuss -5’695 CHF/a

Maximale Investitionskosten 1’692’833 CHF

Break-Even Strompreis 27.3 Rp./Kwh

Fazit:

Die dritte Stufe (Abgas/Luft-Wärmepumpe) lohnt sich nicht.

Die Abgas-Wärmepumpe darf bis zu 1690000 kosten.

Mit den gewählten Investitionskosten müsste der Strompreis bei 

27.3 Rp./kWh liegen, damit sich die Investition lohnt.
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Wirtschaftlichkeitsanalyse

Seite 23

Absorptions-WP vs. status quo

Einsparung Energiekosten 367’504 CHF/a

Zusätzlicher Hilfsstrom 15’900 CHF/a

Betrieb- und Unterhaltskosten 15’000 CHF/a

Jährlicher Deckungsbeitrag 336’604 CHF/a

Investitionskosten 1’250’000 CHF

Laufzeit 15 Jahre

Zins 5.5%

Investitionskosten (zusätzlich) 10.0%

Annuitätskosten (jährl. Kapitalkosten) 124’532 CHF/a

Amortisationszeit 4.3 Jahre

Jährlicher Überschuss 212’072 CHF/a

Maximale Investitionskosten 3’378’695 CHF

Fazit:

Die zweite Stufe (Absorptions-Wärmepumpe) lohnt sich.

Die Abgas-Wärmepumpe darf bis zu 3380000 kosten.

Stufe 2: Abgas-Wärmepumpe vs. nur Abgas-WT

Einsparung Energiekosten ggü. Stufe 1 122’318 CHF/a

Zusätzlicher Hilfsstrom 9’500 CHF/a

Betrieb- und Unterhaltskosten 6’000 CHF/a

Jährlicher Deckungsbeitrag 106’818 CHF/a

Investitionskosten (zusätzlich) 970’000 CHF

Laufzeit 15 Jahre

Zins 5.5%

Annuität 10.0%

Annuitätskosten (jährl. Kapitalkosten) 96’637 CHF/a

Amortisationszeit 12.9 Jahre

Jährlicher Überschuss 10’181 CHF/a

Maximale Investitionskosten 1’072’191 CHF

Break-Even Strompreis 29.7 Rp./Kwh

Fazit:

Die zweite Stufe (Abgas-Wärmepumpe) lohnt sich.

Die Abgas-Wärmepumpe darf bis zu 1070000 kosten.

Mit den gewählten Investitionskosten müsste der Strompreis bei 

29.7 Rp./kWh liegen, damit sich die Investition lohnt.

Stufe 2: Abgas-Wärmepumpe vs. status quo

Einsparung Energiekosten 267’943 CHF/a

Zusätzlicher Hilfsstrom 18’900 CHF/a

Betrieb- und Unterhaltskosten 9’000 CHF/a

Jährlicher Deckungsbeitrag 240’043 CHF/a

Investitionskosten 1’400’000 CHF

Laufzeit 15 Jahre

Zins 5.5%

Annuität 10.0%

Annuitätskosten (jährl. Kapitalkosten) 139’476 CHF/a

Amortisationszeit 7.2 Jahre

Jährlicher Überschuss 100’567 CHF/a

Maximale Investitionskosten 2’409’451 CHF

Break-Even Strompreis 44.1 Rp./Kwh

Fazit:

Die zweite Stufe (Abgas-Wärmepumpe) lohnt sich.

Die Abgas-Wärmepumpe darf bis zu 2410000 kosten.

Mit den gewählten Investitionskosten müsste der Strompreis bei 

44.1 Rp./kWh liegen, damit sich die Investition lohnt.

Investition vs. 
«Status quo»

Investition vs. 
«Nur Abgas-WT»
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Absorptions-WP vs. status quo

Einsparung Energiekosten 367’504 CHF/a

Zusätzlicher Hilfsstrom 15’900 CHF/a

Betrieb- und Unterhaltskosten 15’000 CHF/a

Jährlicher Deckungsbeitrag 336’604 CHF/a

Investitionskosten 1’250’000 CHF

Laufzeit 15 Jahre

Zins 5.5%

Investitionskosten (zusätzlich) 10.0%

Annuitätskosten (jährl. Kapitalkosten) 124’532 CHF/a

Amortisationszeit 4.3 Jahre

Jährlicher Überschuss 212’072 CHF/a

Maximale Investitionskosten 3’378’695 CHF

Fazit:

Die zweite Stufe (Absorptions-Wärmepumpe) lohnt sich.

Die Abgas-Wärmepumpe darf bis zu 3380000 kosten.

Wirtschaftlichkeitsanalyse
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