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Piazza

«Gute Masken bleiben Voraussetzung»

Eine Aerosolstudie aus dem Konzertsaal des KKL Luzern attestiert Salen mit Quellliiftung «sichere Bedingungen». Mitverfasser
Benoit Sicre sagt, was Kulturhiuser davon lernen konnen - fiir die Offnung im Juli und iiber Corona hinaus.

Interview: Urs Mattenberger

Ihre mit weiteren Teams durchge-
fithrte Aerosolstudie bestitigt
«sichere Bedingungen im Konzert-
saal des KKL». Woran bemisst sich
diese Sicherheit?

Benoit Sicre: Dazu gibt es Referenzwer-
te aus der Forschung. Dabei wird unter-
sucht, welche Dosis an Aerosolen man
einatmen muss, damit es zu einer An-
steckung kommen beziehungsweise bis
das Immunsystem die Erreger nicht
mehr bekdmpfen kann. Die Konzentra-
tion der Aerosole und damit der Coro-
naviren spielt ebenso eine Rolle wie
zum Beispiel die Zeitdauer, in der man
dieser Belastung ausgesetzt ist.

Alsoist die Sicherheit je nach
Konzertdauer nur relativ?

Im Prinzip ja, aber wir haben in jeder
Hinsicht realistische Annahmen ge-
macht. Fiir realitdtsnahe Bedingungen
sorgten rund 80 Personen auf der Biih-
ne und im Saal. Bei den Szenarien, die
wir durchgerechnet haben, gingen wir
von einer Konzertdauer von hochstens
anderthalb Stunden aus-plusje 15 Mi-
nuten fiir den Ein- und Auslass. Umso
aussagekraftiger ist, dass in allen Sze-
narien die Werte deutlich unter den
Referenzwerten fiir ein Ansteckungs-
risiko bleiben. Das sind aus wissen-
schaftlicher Sicht sichere Bedingungen.

Laut Medienmitteilung entspricht
das Resultat der Studie damit
«weitgehend» den Erwartungen.
Wo werden diese nicht erfiillt?

Die Resultate bestitigen, dass eine
Quellliiftung wie im KKL, die frische
Luft am Boden einspeist, nach oben
fiihrt und an der Decke ausscheidet, die
Luftbelastungen meistens deutlich
wirksamer abfiihrt als Mischliiftungen.
Diese verdiinnen zuerst die Luftbelas-
tungen durch Vermischung im Raum
und saugen sie dann ab. Aber auf den
Balkonen und auf der Biithne lag die
Wirksamkeit der Liiftung in einzelnen
Féllen nur im Bereich oder sogar unter
dem einer Mischliiftung. Weil die Kli-
maanlage im KKL-Konzertsaal gross-
ziigig ausgelegt und der Raum gross ist,
schafft die Liiftung aber selbst in diesen
Bereichen gentigend Sicherheit.

Als IThr Team Ende April die Mes-
sungen vornahm, kam die Bewe-
gung der Nebel nach oben nach
rund einem Drittel zum Stillstand.
Stauen sich da die Aerosole?

Ja, die Beobachtungen bestétigten, dass
sich in diesem Bereich die Aerosole an-
sammeln.

Uber den Referenzwert hinaus?

Das wissen wir nicht, weil wir dort kei-
ne Messegerite platziert hatten. Diese
sogenannte Grenzschicht befindet sich
zehn Meter iiber den Kopfen der Be-
sucher. Dass sich die Luft auf dem Weg
nach oben staut, ist aber ein bekanntes
physikalisches Phanomen. Die Luft
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Messungen mit Statisten der Auftraggeber KKL, Lucerne Festival und Luzerner Sinfonieorchester.

wird in Bodennéhe durch die Warme
der menschlichen Korper aufgewarmt.
Auch die Zuluft unter den Sitzen hilft,
dass sie zundchst ziigig aufsteigt. Dabei
kiihlt sie sich wie eine feuchte Wolke ab
und kommt zum Stillstand, bevor sie
durch die Abluftanlage weiter nach
oben gefiihrt und abgefiihrt wird. Das
funktioniert hier einwandfrei.

Als mégliche Problemzone erwie-
sen sich die Balkone, wo sich die
Nebel zunichst den Seitenwinden
entlang nach vorne bewegten. Was
sagen die Resultate dazu?

Es hat sich bestétigt, dass Aerosole
unter den Balkonen zum Teil linger
hingen bleiben. Das gilt auch fiir die
Biihne. Aber beide Phianomene finden
iiber den Kopfen der Besucher bezie-
hungsweise der Musiker statt. Und
auch da liegen die Konzentrationen
deutlich unter dem Referenzwert.

Das Schreckgespenst eines Super-
Spreader-Events war letztes Jahr
ein Jodelkonzert in Schwyz. Wie
gross ist die Gefahr, dass singende,
blasende oder briillende Darsteller
auf der Biihne Besucher im Saal
anstecken?

Da zeigt sich im KKL zunichst der Vor-
teil der Quellliiftung. Bei einer Misch-
liftung, welche die Luft im Saal und auf
der Biihne gleichmassig durchmischt,
ergibe das Dosen, die fiir Risikoperso-
nen kritisch wiren. Dagegen zeigten
unsere Versuche keine messbare Aero-
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«Bei einem Rock-
Konzert hatten
die Ergebnisse
ganz anders
ausgesehen.»

Benoit Sicre
Mitverfasser der Aerosolstudie

Aerosolstudie

Eine Studie untersuchte im KKL-Kon-
zertsaal mit neu entwickelten Messver-
fahren, wie sich Aerosole in einem gros-
sen Saal mit Quellliiftung verhalten. Sie
bescheinigt dem Saal «sichere Bedin-
gungeny, die «weitgehend» den Erwar-
tungen entsprechen. Verfasst wurde sie
von Benoit Sicre, Experte flir Innen-
raumlufthygiene an der Hochschule Lu-
zern, und Michael Riediker vom Schwei-
zer Zentrum fiir Arbeits- und Umwelt-
gesundheit SCOEH Winterthur. Beide
hatten letztes Jahr mit Theaternebeln
bereits die Luftstrome im KKL und im
«Pfauen» des Schauspielhauses Ziirich
untersucht und bescheinigten deren
Quelliftungen «1A»-Qualitat (wir berich-
teten). Die Studie wird Hausern, Veran-
staltern und Behorden als Entschei-
dungsgrundlage fiir weitere Offnungs-
schritte zur Verfligung gestellt. (mat)

soliibertragung von der Biihne in den
Zuschauerraum. Auf der Biihne selber
gibt es zwar leichte Querstromungen.
Die fiihren aber nur zu kritischen Do-
sen fiir Risikopersonen, wenn die be-
nachbarten Sianger oder Bldser ohne
Masken auftreten.

Kann man solche Risiken zusétz-
lich minimieren, indem man die
Liiftung ganz hochfihrt?

Nein. An der Liiftung kann und muss
man in einem solchen Fall nichts 4n-
dern. Effizienter ist es, zusatzlich die
bekannten Schutzmassnahmen hinzu-
zuziehen. Wir empfehlen deshalb trotz
des tiefen Risikos, dass die Zuschauer
Masken tragen. Zertifizierte Hygiene-
masken halten Aerosole bereits zu 70
bis 75 Prozent zuriick, FFP2-Masken
sogar um 95 Prozent. Zudem empfeh-
len wir, bei der Platzierung der Besu-

cher Abstinde einzuhalten. Weil von
Blasinstrumenten und Séngern fiir an-
dere Bladser und Sianger sowie fiir die
vorderste Parkettreihe ein leicht erhoh-
tes Risiko ausgeht, empfehlen wir, min-
destens diese Musiker vor jeder Probe
und jedem Konzert zu testen.

Der Bundesrat gibt heute wohl
griines Licht fiir Grossveranstal-
tungen ab Juli - mit Covid-Zertifi-
kat, Maskenpflicht und einer Zwei-
Drittel-Belegung. Was bedeutet die
Studie fiir diesen Offnungsschritt?
Wenn alle Zuschauer ein Covid-Zerti-
fikat vorweisen konnen, kann die Be-
legung in den gut beliifteten Bereichen
dem normalen Betrieb entsprechen, in
Bereichen mit hoher Liiftungswirksam-
keit konnte man also auf den Abstand
verzichten. Aber generell empfehlen
wir Abstande.

Masken braucht es weiterhin?

Gute Masken bleiben eine Vorausset-
zung. Unsere Studie zeigt, wie wir-
kungsvoll Masken sind und wie die
Menge der ausgestossenen Aerosole
von korperlichen Aktivititen abhangig
ist. Bei der Berechnung fiir das KKL
haben wir angenommen, dass die Zu-
schauer ruhig an ihrem Platz sitzen und
die Musiker korperlich leicht aktiv sind.
Und dass ausser den Blasern und Sén-
gern alle Personen Masken tragen.
Unter diesen Voraussetzungen sind die
vom KKL getroffenen Schutzmassnah-
men ausreichend. Bei einem Rock-Kon-
zert in einer Halle, bei dem das Publi-
kum mitsingt und tanzt, hitten die Er-
gebnisse ganz anders ausgesehen.

Die Resultate der Studie stehen ab
sofort Kulturhdusern und Veran-
staltern in der Schweiz zur Verfii-
gung. Wie konnen diese Resultate
aus dem KKL nutzen?

Die Resultate sollten auf andere Ver-
anstaltungsraume mit Quellliiftungen
ubertragbar sein. Mein Kollege Mi-
chael Riediker vom SCOEH hat letztes
Jahr den «Pfauen» des Schauspielhau-
ses Zirich mit Aerosolen untersucht
und konnte zeigen, dass die Quellliif-
tung auch dort gut funktioniert. Unser
Messverfahren kann die Eventbranche,
mit Unterstiitzung von Liiftungsfach-
leuten, nun selber anwenden. Ver-
schiedene Institutionen haben bereits
Interesse angemeldet - auch Altershei-
me, Schulen oder Restaurants. Dabei
muss man iiber Corona hinaus in die
Zukunft denken.

Inwiefern?

Die Studie liefert generell Anhalts-
punkte fiir den sicheren Betrieb von
grossen Veranstaltungsraumen in Pan-
demiezeiten. Das konnte zuneuen Nor-
men bei Neubauten fiihren, etwa was
die Liiftungsanlagen betrifft. Und dann
stellt sich die Frage, wie viel unsere Ge-
sellschaft bereit ist, in die Vorsorge
gegen Pandemien zu investieren. Und
wie diese Kosten verteilt werden.
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