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Beobachtungen und These

Wir haben die Zuluftqualitat im Griff: Filter, Befeuchter, Materialien, Richtlinien

und Prifmethoden, Qualifikation und Wartung

Wir sollten uns entschlossener an die Verbesserung der Raumluftqualitat wagen:

VOC, Feinstaubgehalt, Luftionengehalt, Elektrosmog,...

Gerate zur Erzeugung von nicht-thermischem Plasma (NTP) und elektrisch

leitfahiger Luft kdnnen diese Gréssen beeinflussen.

NTP-Gerate kommen praktisch unkontrolliert in UML-Geraten zum Einsatz.

These:

Wer sich solide mit dem Luftionengehalt zur Raumluftqualitatsverbesserung

beschaftigt, wird weltweit ein grosses Marktsegment erschliessen.
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Raumluftqualitat: Beeinflussbare Grossen und Erwartungen

Raumluft-

qualitat

Grund-Qualitat

Lufttemperatur
Strahlungstemperatur
Luftfeuchtegehalt
Luftbewegung
PM10 und CO,-Gehalt
Schalldruckpegel

«Must»
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Elektrophysikalische
Luftqualitat

Hbéhere Luftqualitat

Feinstaubgehalt PM2.5 AUL-naher Luftionengehalt
Geruchslevel Elektrostatische
«Bioaerosole-Gehalt» Ladungen und Felder
«aktivierter» Sauerstoff

Vom Luftionengehalt beeinflusste Grossen

T e —

«Bei Bedarf» «On top>»
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Luftionisationsverfahren - Variante 1: Korona-Entladung

abgeschiedener
Schmutzpartikel

« Jonisation mittels Hochspannung

aktive Zone
aufgeladener

Schmutzpartikel

auf Ionisator (Gleich-, Wechselstrom) Elekiion

 Kollektorflache gegenpolig oder neutral ——
(lonisator) —@ 0—%—»&—»

denaturierendem Material bestehen

« Kollektorflache kann aus *\?\‘ ;
1/ .\\
neutrales \

11
Gasmolekul \ ¥l
ionisiertes [
Gasmolekd| 1

« Wegen des grossen Dipolmomentes wird

zuerst Luftsauerstoff ionisiert

Hochspannungs- Niederschlagselekirode

-Verfahren neigt zur NO,- und O5-Bildung = i'\i/: s ’
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Minimierung, Verhinderung von Ozon-Austrag in den Raum

Durch Regelung vom VOC/Ozon-Niveau
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http://www.ionair.ch/produkte.html
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Mit endstandigem Aktivkohlefilter

Schadstoff-ansammelnde

Abscheideflidchen

i
belll:.l :f']-eh

oo

lonen Erzeugung Ozon Filter

http://www.efs-schermbeck.de/content/produkte_eco150.php-
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Verfahren 2: «Leitfahige Luft®» Herstellerangaben:

-] —— o

Merkmale:

- ,Leitfahige Luft®" unterscheidet sich von der ionisierten | ° @ o
Luft dadurch, dass die (elektrische) Leitfahigkeit der Luft | o
wieder hergestellt und im Raum konstant gehalten wird. - | o a

- Luftmolekille werden in einem hochfrequenten elektrischen Sauér;:,\;fatom
Feld aktiviert. 35&?&%

) Neutronen

- Die Raumoberflachen stellen den Kollektor dar.

- Regelung von Polaritat und Anzahl der Ladungstrager, also
des Luftionengehaltes: nicht zentral, sondern im Raum.

- Die Lebensdauer der Ladungstrager betragt mehrere

Minuten, wenn sie keine Reaktionspartner im Raum finden.
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Vertiefung zum Verstandnis von elektrisch leitfahiger Luft:

Unterscheidungskriterium Klein- und Grossionen, Beweglichkeit k

monomolekulare IONEN mulimolekulare IDNEN
0 10° 107 | 107 10* tlseo)
k (m?lvs) 4 Lufi-Kleinionen 1I_5 1_=3 Luft-Grossionen 16’3

http://www.s-leit.ch/
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Beispiel-Anwendung Variante 1: Korona Entladung

«Neues Kranzler Eck» (2018): mr::::gz':.'::::::; 1
Schallachutz = -

Umbau Blro- in Schulungsraume
Nutzung: 9-14 Uhr, 30-35 Personen,

AUL: 23-27 m3/h pro Person Uber Quellauslasse o o a
mit GSB-Ionisierungsmodulen .
Iz |

+ 5 UML-Gerate je 250m3/h mit Ionen- und lonenerzeuger: LH-MAG 1000 %73\
Ozonerzeuger, M5- und Aktivkohlefilter.

Ozonerzeuger: LH-03 Modul

Ergebnisse (1)

Feinstaubkonzentration
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Abbildung 4: Verlauf Ozon-Konzentration Abbildung 5: Verlauf Feinstaubkonzentration

Quelle: TUV-Rheinland: 125445178
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Beispiel-Anwendung Variante 1:

Ergebnisse zur CO,-Konzentration im Raum

Istzustand: AUL: 23-27 m3/h pro Person = 805 m3/h

. Modulhalterungen
CO,-Produktion 30-35 Personen = ca. 910 | CO,/h far zusatliche lonen-
oder Ozonerzeuger 1
Kohlenstoffdioxid (CO2) Schallschutz -W - = = -
2000 P o \ * 9
1800 Ozonerzeuger: LH-03 Modul * \
g 1600 |
= 1400 (
2 1200 ) . /{ {/f
£ 1000 Lifter bis 300m¥h I
z stufenios regelbar ‘ WK
5 800
€ e00
§ ] ]

400

200 . '
lonenerzeuger: LH-MAQG 1000 x" /(

9:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00 o F
UHRZEIT 1 1

Raum Grenzwert (1000 ppm)

Feststellung:

Abbildung 3: Verlauf Kohlenstoffdioxidkonzentration

Voba= Geoz/ (Crar- COoppa)

26 ;* 35 Personen = 1000 - m3 notige....
_ h = Person I _ 1750 ™

Vovamin = 1000 — 480
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Der reale AUL-Strom ist um ca.

50 % tiefer, als der theoretisch

Quelle: TUV-Rheinland: 125445178
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Beispiel-Anwendungen Variante 2: Leitfahige Luft ®

«Foyer Zug» (2012): Biro, 25.000 m?2, Fenster geschl.
« RLT: AUL-Strom 25 statt 36 m3/h pro Person (-30%)

« Messungen, Befragungen: kein Ozon, keine Klagen

« «Jabee Tower» (2019): hdéchste Wohnhaus der CH
« 30 Etagen, ca. 17.000 m?2, Fenster offenbar

« Grundliftungsanlage, in allen Raumen Leitf. Luft®

« LUKS (2017): Intensivmedizin, 2.200 m2, Fenster geschl.
« AUL-UML-Anlage: 12 fachen LW (2 AUL+10 UML)

 Umfrage: schnellerer Geruchsabbau als sonst (blich

12, 08.Nov. 2019



Hochschule Luzern
Technik & Architektur

Messwerte im Betrieb: LUKS-Intensivpflege mit Leitfahiger Luft®

PM2.5 Konzentration — e R F
. Il |I - H%ﬁ ",L S Gross-lonen i q E
@D Klein-lonen = ,/’/’ ‘\\\\‘A ®—_/‘/A
N i B
i Leitfahige Luft® [l=—— |
N4 N

-

20

pg/m?

F S el Spmetae
0 i::nnnﬂuHﬂdﬂﬂh-nnn:::n:;};*f'?ﬁm#ﬂﬂdm
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Messpunkte [s]

s AUsSEN|Uft wmm=  Schockraum = = = Koje 2. 0G seeeee Koje 1. OG s Referenz VDI

Erkenntnisse: '
« erhohte neg. Ionen-Konzentration (so eingestellt), dabei keine Ozongeneration
« Tiefste Feinstaub-Konzentrationen (Richtwert VDI 6022-3, PM2.5: 25 ug/m3, CH: 10 pg/m3)
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Befragungsergebnisse: 17 Wohnungen/EFH mit Leitfahiger Luft®

Veranderung RAL-Qualitat und Nutzung Luftbefeuchter: Studie CH, Febr.-April 2019

4) Vergleich der Raumluftqualitat der letzten Tagen mit der Raumluftqualitdt vor der Nachriistung Luftbefeuchter Betrieb:

o1 (viel schlechter) o2 03 o4 o5(gleich) o6 o7 08 ©9 o010 (viel besser) 01 (grosser) 02 03 04 05 (geich) 06 07 08 0 010 (Keiner

10
10

(%

12b) Wie hat sich der Nutzungshedarf im Berichtungszeitraum verandert?
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Verhiltnis lonen Ende/Anfang (log10) Verhéltnis lonen Ende/Anfang (log10)

Erkenntnisse:

« Die Raumluftqualitat wurde geringfligig besser bewertet.

« Der Nutzungsbedarf von Luftbefeuchtern nahm ab bei steigendem Luftionengehalt (und

sich dadurch verringerndem Feinstaubgehalt).

14, 08. Nov. 2019
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Messwerte: 17 Wohnungen mit Leitfahiger Luft®

Abnahme Feinstaub PM1 - PM10 in Wohnkuche: Studie CH, Febr.-April 2019
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Elektrosmog: Feldarten, Richtwerte und Feststellung

- Magnetische und elektrische Felder (MF, EF), Hochfrequenz Felder (HF)
- Quellen von Richtwerten: Baubiologische Empfehlungen, Normen,
Europarat-Resolutionen. Unterscheide in kurz- und langfristige Belastung

- Feststellung: Elektrosmog-Indikatoren sind inzwischen preisglnstig.

/

‘ HF: Bio-Initiative (2012} und Europarat (Resolution 1815, kurzfristig (201

" ]

EF: Baubiologie, SBM (2015)
i T | |MF; TCO 92 norm (1299) und NCRP (USA-1985)
|HF: Baubiologie, SBM (2015)]

' I HF: Europarat (Resolution 1815, mittelfristig (201 1)) ]

| EF: TCO 99 norm (1999) und NCRP (USA-1995) |

| MF: Baubiologie, SBM (2015) I

- " -

HF:0 Vim 0,08 vim 0,12 vim 0,19 vim 0,27 vim 0,34 vim 0,43 vim 0,53 vim 0,61 vim o0
HF:0 pwim? 15 pwime 40 pwimz 100 pwim? 200 pwim? 300 pwim? 500 pwim? 750 pwim? 1000 pwim?
Elektrosmog- EF:0 vim 6 vim 15 vim 20 vim 25 vim 30 vim 35 vim 40 vim 50 vim
MF:0 nT 20 nT 80 nT 120 nT 160 nT 200 nT 300 nT 400 nT 1000 nT
Ind | ka tOF ESIZ3 Feldstérken (Richtwerte) fir Hochfrequenzen (HF) in V/im (Voit pro Meter) und pW/m? (Microwatt pro Quadrat Meter), elektrische Felder (EF) in V/m (Volt pro Meter) und

magnetische Felder (MF) in nT (Nanotesla), je nach aufleuchtender LED Farbe. Die angegebenen Schwellenwerte stammen aus entsprechenden Empfehlungsn und Normen (siehe

Quelle: E.P.E. Conseil, Vincent Joly, Le Vieux Serrant, 49170 Savenniéres, France.
16, 08. Nov. 2019 v.joly@epeconseil.com, N° SIRET : 53093796000017
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Elektrosmog: Quellen und ihre Minimierung

- Hauptverursacher: Stromkreise unter Last und im Standby, Trafos in PC

und Beleuchtungen, alle Hochfrequenz-Gerate

- Minimierung: konsequent erden, abschalten und Abstand

- Erste Messungen: Bei gut geerdeten Geraten und Flachen (z.B.

Krankenhaus): tiefes Niveau wird erreicht.

- In Privatbauten und Blros: haufig hohes Niveau gemessen.

Wohnung: LED-Leuchten, Klichen-, Phono-, TV-Gerate

17, 08. Nov. 2019
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Elektrosmog: Luftionendichte und Feldstarken

ig'ssélu'one
:515,,.'.,“",;.5.8.? LUKS: ZNI
(mit leitf. Luft)

Erkenntnisse:

« Ionen-Generation ist keine Elektrosmog-Quelle

 Hohe Feldstarken verhindern leitfahige Luft

« In Wohnungen ist ebenfalls Untersuchungsbedarf LUKS: Schockraum
(ohne leitf. Luft)

18, 08. Nov. 2019
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Luftionengehalt und Behaglichkeit - Zusammenfassung

Die These war:

Wer sich solide mit dem Luftionengehalt zur Raumluftqualitatsverbesserung

beschaftigt, wird weltweit ein grosses Marktsegment erschliessen.

Feststellungen:
- Luftionisationsverfahren kdnnen Feinstaub, Geriiche und Elektrosmog in

Raumen kostenglinstig und energieeffizient reduzieren.

- Sie kommen nie ohne Luftbewegungshilfen aus:

mind. UML-Gerate sind notig.

- Es bestehen noch viele Wissenslicken.

Anregungen: N,

- Beschéftigung mit dem Thema ist angeraten. Fﬁﬂy “ @ 67

- Entwicklung von standardisierten Systemprifungen. g suvarisk-2749-1999-ReneFehr

19, 08.Nov. 2019
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