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Der Elefant im Raum ...

Wie viel Prozent des Schweizer Energieverbrauchs wird fur die
Warmeerzeugung verwendet?
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Der Elefant im Raum ...

Wie viel Prozent des Schweizer Energieverbrauchs wird fur die
Warmeerzeugung verwendet?
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Quelle: 2021 BFE, Struktur des Endenergieverbrauchs nach Verwendungszwecken, Prozentuale Anteile im Jahr 2020
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Warme wird heute vorwiegend fossil erzeugt

Hauptenergietrager fiir Heizung

Schweiz
Der CO, -Ausstoss durch Warme- 44 %
erzeugung betragt in der Schweiz Russland
18 Mio t (von total 48 Mio t)
1 18 3ui 2022 Herkunft i
Erdgases Schweiz

Quelle: BFS, Erhebung der Energietrager von Wohngebauden & Gazenergie.ch




Betrachtung des Schweizer Energiesystems als Ganzes

Speicherkraftwerke

Laufwasserkraftwerke

Photovoltaik
Wind
Geothermie

Stromimport

Erdgas, Ol, Kohle, Uran

Miill, Holz, Biomethan

Erdgas

Feuchte Biomasse
Holz, Mill

Benzin, Diesel, Erdgas

Solarthermie
Geothermie

_|| 18. Juli 2022

Speicherseen
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Bildquelle: ETH Zurich, Dr. Gianfranco Guidati, Energy Science Center
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Betrachtung des Schweizer Energiesystems als Ganzes
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Bildquelle: ETH Zlrich, Dr. Gianfranco Guidati, Energy Science Center
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Energiesystem ohne saisonale Warmespeicher (STES)

L AN T~

Electrical
o) € ¢
| | | |
Heat Heat
PV PV
Solar Pump \ Pump

\e \A

7
| BHH PN : /| BER ~ o 8],
Natural Heiz- |5e8 Q@@D r |0 HEQ Heiz- |88 QP@D r |0 HEQ
gas kessel kessel
Sommer Winter

_|| 18. Juli 2022 Seite 8



FORUM
I ENERGIESPEICHER
HEN SCHWEIZ

Eine Initiative der aee suisse

Energiesystem mit saisonalen Warmespeichern (STES)
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4 TWh elektrisch
Reduktion nicht gedeckter Winterstrombedarf 2050
durch saisonale Warmespeicher
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Der Wert von Saisonalen Warmespeichern

Zieljahr 2050, Netto-Null Szenario bei -6 Mt.,,/a

Reduktion des nicht gedeckten
Winterstrombedarfs um 409%

—
—
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thermischen Kraftwerken (TWh/a)
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Konservativ, ohne TES
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Quelle: ETH Zlrich, Dr. Gianfranco Guidati, Energy Science Center
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Jahrliche Einsparungen von
300 - 400 Mio CHF

—
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30-60 CHF/MWh
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Totale jahrliche Systemkosten
(bCHF/a)
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Der Wert von Saisonalen Warmespeichern
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Erhohung des Gaspreises von 30-60 CHF/MWh auf 100-200 CHF/MWh

Zieljahr 2050, Netto-Null Szenario bei -6 Mt.,,/a

Reduktion des nicht gedeckten
Winterstrombedarfs um 30 - 40%

Konservativ, mit TES —..—

Konservativ, ohne TES =
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Winterstrom aus Importen und
thermischen Kraftwerken (TWh/a)
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Quelle: ETH Zlrich, Dr. Gianfranco Guidati, Energy Science Center

Jahrliche Einsparungen von
~ 1 Milliarde CHF
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Totale jahrliche Systemkosten
(bCHF/a)
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Saisonale Warmespeicher werden weitgehend ignoriert
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Bildquelle: Dian Tschumi; Prognos AG
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4 TWh elektrisch
Reduktion nicht gedeckter Winterstrombedarf 2050
durch saisonale Warmespeicher

Energieperspektiven 2050+
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Bildquelle: Dian Tschumi; Prognos AG

Seite 15



FORUM
I ENERGIESPEICHER
|

Eine Initiative der aee suisse

Die Technologien sind vorhanden
Technologieradar Saisonale Warmespeicher
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Gruben-Warmespeicher
Beispiel Dronninglund, Danemark — Bewahrt seit 2013

Pit thermal energy storage (PTES)

Gruben-Warmespeicher, Dronninglund

Volumen: 60'000 m3

Speicherkapazitat: 5’570 MWhy,

Speichereffizienz: 90 %

Erstellungskosten: 2.3 Mio CHF (0.415 CHF/kWh)
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Bildquelle: PlanEnergi; Solites
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Tank Warmespeicher
Das Ecovat Konzept — Moglichkeit fur Schweizer Nahwarmenetze

Tank-Warmespeicher, Ecovat

Volumen: 20'000 - 100'000 m3
Speicherkapazitat: 1'900 - 8'600 MWhth
Speichereffizienz: 85-95 %
Erstellungskosten: 5.9 - 14.5 Mio. CHF

_|| 18. Juli 2022

Bildquelle: Ecovat; Solites
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https://www.solites.de/
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Warmespeicher in der Forschung
Kleiner und gunstiger!
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Erdbeckenspeichern wiirden eine Flache von total 5-10 km2 benodtigen

Schweizer Speicherseen bedecken eine
Flache von 100 km? bei 8 TWh,

Erdbeckenspeichern wirde das eine
Flache von 5-10 km?2 bendétigen
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Saisonale Warmespeicherung in der Schweiz

Reduktion nicht gedeckter Winterstrombedarf 2050

40 %o

Jahrliche Einsparungen

300-400 Mio. CHF

Technische LOosungen

vorhanden

Bildquelle: https://solarthermalworld.org
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Notwendige Schritte

Die Schweiz ein Energiespeicherland

Integration von saisonalen
Warmespeichern in
Energieperspektiven
erforderlich

Koordinierte Raum- und
Energierichtplanung zur
optimalen Bertcksichtigung
von Infrastrukturen zur
saisonalen
Warmespeicherung

_|| 18.07.2022

Realisierung und Forderung
konkreter Projekte
saisonaler Warmespeicher in
der Schweiz

Entwicklung geeigneter
Instrumente zur Forder-
ung und Vergutung von
saisonaler
Warmespeicherung

T
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Anpassung der Rechts-
vorschriften zum
Grundwassererwarmung

Wissen und Kenntnisse
Uber den Schweizer Unter-
grund mussen verbessert

werden

Seite 22



FORUM
I ENERGIESPEICHER
|

Take Home Messages SCHWELZ
Saisonale Warmespeicherung in der Schweiz

Reduktion nicht gedeckter Winterstrombedarf 2050

40 %o

Jahrliche Einsparungen

300-400 Mio. CHF

Technische LOosungen

vorhanden

Bildquelle: https://solarthermalworld.org



https://solarthermalworld.org/news/improved-design-giga-size-pit-heat-storage/

FORUM
I ENERGIESPEICHER
HES SCHWEIZ

Eine Initiative der aee suisse

Danke fur’s Zuhoren

erneuerbare Energien und Energieeffizienz
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