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Hallo ich bin LuCi. Wie kann ich Ihnen helfen? m
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Computertomographie-System

1. Probengrésse: 520 mm Durchmesser, 650 mm HGhe
2. Roéntgenquelle: 225 kV Mikrofokus System mit bis zu 0.5 um Brennfleckgrdsse

3. Geschwindigkeit: 15 Aufnahmen/Sekunde bei 2880 x 2880 Pixeln
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Wie funktioniert Comptertomographie (CT)? m
Aufbau Kondensator als Beispiel
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Virtueller Schnitt:

Raumliche Verteilung der
Rontgenabsorption
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Vorteile der CT m

THERMAL ENERGY STORAGE

Vorteile:
- Zerstorungsfrei

- Misst gleichzeitig innere und dussere
Strukturen

- Misst sowohl Material wie Dichte

- Geeignet fur Metrologie

- Unverzerrte Bildgebung
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Anwendungen von CT fur AM
Fehlstellen- -
M n
identifikation Metrologie essungen unter Last
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Geometrie- Dynamische
Erfassung Messungen

Cell volume [mm?]
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5 Competence Center Thermal Energy Storage - 3D Druck in der Industrie Bildquellen: GE imaging, Volumegraphics Tuesday, 08 March 2022



Hochschule
Luzern

Inhomogenitaten in AM-gefertigten Teilen m

THERMAL ENERGY STORAGE

Angebot:
Finden von

Poren, Rissen

Fehlmaterialeinschlissen, Pulverrickstande
Fehlbindung

Systematischen Fehlern
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Welche Dichteunterschiede sind messbar? m
THERMAL ENERGY STORAGE
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Frage:
Wie gross muss der Dichteunterschied mindestens sein, um erkannt zu
werden?

Prufmethode:
Messen von 3D Druckerfilamenten mit hoher Materialhomogenitat.

Vorlaufiges Ergebnis:
Differenzen bis zu 50 mg/cm3 (~ 4 %) kénnen gemessen werden.
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Prufen von Pulverhomogenitat m

Cell volume [mm?]
0.00070

0.00063

0.00056

0.00049

0.00042

0.00035

0.00028

0.00021

0.00014

0.00007

0.00000

Angebot:
Bestimmen der Korngréssenverteilung und Verfikation der Pulverqualitat
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Vermessung von Spritzgussteilen m

THERMAL ENERGY STORAGE

Angebot:

- Prazise Vermessung der Geometrie inklusive aller Innen- und
Aussengeometrien.

- Uberwachung der Verdnderung der Produkte (iber Produktionslauf
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3D Kopierer m

THERMAL ENERGY STORAGE

Aufgabe: _
Vergleich der Geometrie von 3D Ultimaker 3

gedruckter Kopie eines Lego-
Objekts

Schritte:
1. Formerfassung Lego-Objekt

2. 3D Druck mit Ultimaker 3 und
Formlabs 2

3. Soll-Ist Vergleich Orignal-Kopie

-200.00

.
N
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Unzahlige Auswertemaoglichkeiten: Wandstarke m
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THERMAL ENERGY STORAGE

Aufgabe:
Bestimmen “aller” Wandstarken
am Testobjekt

Verfiigbare Analysen:
1. 3D Darstellung von Wand-
starke

2. Darstellung der kritischen
Wandstarken

3. Berechnung der

Wandstarken entlang
beliebigen Schnitten

Tuesday, 08 March 2022
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Tatsachliche Geometrie fur Simulationen m

Velocity / (m/s)
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Plot Range:
max : 519.97e-3
min : 0.0

Data Range:
max : 1.75

min : 0.0
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Bald: Messungen unter Last m

THERMAL ENERGY STORAGE

Messungen unter gleichzeitiger
1. 10 kN Zug-/Drucklast

2. Temperierung von
-35°C - 190 °C

3. Feuchtelast von 0 % - 95 % rH

ermaoglicht in-situ Messungen der Proben.
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Beispiel: Zugversuch CFK-Teil m

THERMAL ENERGY STORAGE

Displacement

Lines

Zugversuch mit CFK-Probe

Bestimmbar sind:

1. Deformationsbetrage

2. Verschiebungsvektorfelder

3. Indirekt: Bestimmen von Spannungen
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Dynamische Messungen durch Zeitraffer

THERMAL ENERGY STORAGE

Messung dynamischer Prozesse

Rasche Folge von kurzen Messungen. Messzeiten bis zu 13 s moglich.
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Das Wichtigste in Kurze m
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THERMAL ENERGY STORAGE

Rontgen CT kann Sie unterstlutzen

- Fehlmaterialeinschliisse und (systematische) Bindungsfehler
zu identifizieren

- Bauteile zerstorungsfrei zu vermessen und
Fertigungsgenauigkeiten zu prifen

- Das Verhalten Ihrer Bauteile unter Last zu untersuchen

- Dynamische Prozesse zu verfolgen
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Danksagungen m
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Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit
, luci@hslu.ch

Damian Gwerder David Schiffmann {
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Philipp Schiitz
philipp.schuetz
@hslu.ch

Jorge Martinez
jorge.martinezgarcia
@hslu.ch
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