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DESIGN UND ENTWURF VON
3D-DRUCK BAUTEILEN

Martin Amgarten




Dienstleistungen dceon
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Konzept Konstruktion Prototyp = Projektmanagement
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Design for additive manufacturing

Topologieoptimierung Feine Gitterstrukturen Funktionsintegration
Individuelle Anpassungen Integrales Design

I

Erweitere Moglichkeiten
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SLM Prozess
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Bauteilorientierung

ungunstig optimal




Bauteilorientierung

ungunstig optimal
Treppeneffekt in

Aufbaurichtung

Maximale Grosse
von Uberhéangen
bericksichtigen
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AM-Fertigunsprozess

OFA

L
Benutztes Pulver ﬁ@mm

Benutztes
Pulver

~ aufbereitung

| Aufbereitetes
| Pulver

Prozessstation Finishkabine

Mechanische Nachbearbeitung ' Nachbearbeitung
Warmebehandlung ‘ 3D Druck von Hand
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Nachbearbeltung  ungunsig  optima

e Aufmass zur Nachbearbeitung
berucksichtigen

a =

* Einspannpunkte sollten in das Bauteildesign
integriert werden

e Zuganglichkeit berucksichtigen

e Hilfsmittel zur Nachbereitung mitdrucken
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Vorgehen bel der Konstruktion

1. Funktionsanalyse
 Was muss das Bauteil konnen?
e Zusatzliche Funktionen
e Stlckzahl?

2. Bauteilorientierung bestimmen
*  Verzugsproblematik
* Kosten vs. Qualitat

3. Bauteil konstruieren

 Normen und Richtlinien berticksichtigen
» Kraftflussgerecht verbinden
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Beispiel

Fingerkraft
Trainingsgerat




Analyse

1. Funktion
2. Geometrie
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Analyse

1. Funktion
2. Geometrie

Druckflachen

Druckflachen
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Analyse

1. Funktion
2. Geometrie

Feder
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Analyse

1. Funktion
2. Geometrie

| — —

Flhrung
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Analyse

Funktion

Geometrie
Kombinieren von Teilen
Zusatzliche Funktionen

o= (2 =

a— —
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Bauteilorientierung bestimmen




Bautell konstruieren
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Bautell konstruieren
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Ursache des Verzugs

Abkuhlung und schrumpfung von Schicht 1
bei festem Schichtverbund

Schicht 1 T1>T2

Schicht 2
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Ursache des Verzugs




Stand der Technik

Strategien zur Verminderung des Verzugs beim SLM-Prozess

-
- Belichtungsstrategie = =
I x-Belichtung
« Vorwarmen der Bauplatte
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* Neue Legierungen Schachbrett-Belichtung

* Verzugskompensation
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» Designrichtlinen
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Stand der Technik

Strategien zur Verminderung des Verzugs beim SLM-Prozess

Belichtungsstrategie
 Vorwarmen der Bauplatte
« Warmebehandlung

* Neue Legierungen

* Verzugskompensation

» Designrichtlinen
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Stand der Technik

Strategien zur Verminderung des Verzugs beim SLM-Prozess

Belichtungsstrategie

« Vorwarmen der Bauplatte
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« Warmebehandlung
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* Neue Legierungen

Kolonie- a

* Verzugskompensation Widmansta{in- a

» Designrichtlinen
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Stand der Technik

Strategien zur Verminderung des Verzugs beim SLM-Prozess

« Belichtungsstrategie Vergleich der spezifischen
Festigkeit

« Vorwarmen der Bauplatte

« Warmebehandlung

* Neue Legierungen
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* Verzugskompensation

» Designrichtlinen
AlSi10Mg Scalmallay TiAlev4a
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Stand der Technik

Strategien zur Verminderung des Verzugs beim SLM-Prozess

LightHinge+ Unterteil

» Belichtungsstrategie

« Vorwarmen der Bauplatte
« Warmebehandlung

* Neue Legierungen

* Verzugskompensation

» Designrichtlinen

Aceon AG Creative Engineering



Stand der Technik

Strategien zur Verminderung des Verzugs beim SLM-Prozess

ungunsti (nsti
- Belichtungsstrategie J J 9 9

« Vorwarmen der Bauplatte
« Warmebehandlung

* Neue Legierungen

* Verzugskompensation

» Designrichtlinen
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Stand der Technik

Strategien zur Verminderung des Verzugs beim SLM-Prozess

» Belichtungsstrategie

« Vorwarmen der Bauplatte
« Warmebehandlung

* Neue Legierungen

* Verzugskompensation

» Designrichtlinen
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Creative Engineering

Fazit
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