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•Projektübersicht Innosuisse NILM4Bal
- Motivation
- Inhalt
- Ergebnisse
- Nutzen

• Identifikation und Disaggregation (NILM)
- Identifikation und Leistungsabschätzung Photovoltaik
- Identifikation und Leistungsabschätzung Wärmepumpe
- Disaggregation Wärmepumpen

•Thermische Modelle / Wärmelastvorhersage

Agenda
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Motivation – Glättung von Lastspitzen

Monatsmaximum mit einem Netzkostenanteil von 59.5%
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•Grosse Verbraucher wie Wärmepumpen wurden anhand von 
Smartmeter-Daten mittels Machine Learning Algorithmen und 
mathematischer Simulation automatisch identifiziert und auf ihr 
Lastverschiebepotential hin analysiert. 

•Die dazu notwendigen Algorithmen wurden in einem Pilotbetrieb 
entwickelt, getestet und optimiert. 

•Die optimierten Algorithmen wurden mittels eines Webservice in 
die Infrastruktur der Umsetzungspartners ASGAL Informatik GmbH  
integriert und mit Echtzeitdaten getestet.

Projektinhalt
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• Automatische Identifizierung (Disaggregation) von Wärmepumpen 
und PV-Anlagen
• Ermittlung der Leistungsaufnahme
• Ermittlung der Einschaltzeitpunkte
• Ermittlung des täglichen Energieverbrauchs
• Stundenaufgelöste Vorhersage des vom Heizbedarf stammenden 
Energieverbrauches für variable Trainings- und Prädiktionsdauer
•Möglichkeit zur Abschätzung des Einflusses unterschiedlich langer 
Ausschaltdauern auf die Entwicklung des Energieverbrauches im 
Gebäude
• Algorithmus zur 24h aggregierten Vorhersage des Wärmebedarfs 
aufgrund von Wettervorhersagen
• Integration der Algorithmen in lauffähige Testumgebung beim 
Industriepartner
• Prognose PV-Produktion

Ergebnisse
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•Die Ergebnisse ermöglichen die automatische Nutzbarmachung der 
in Haushalten und Betrieben bereits vorhandenen verschiebbaren 
Verbraucher (Wärmepumpen) für ein intelligentes 
Lastmanagement.

•Damit können die verschiebbaren Verbraucher für eine 
wirtschaftlich sinnvolle Lastverschiebung verwertbar gemacht 
werden, indem je nach Netzauslastung Lastspitzen geglättet (Peak 
Shaving) oder die Verbraucher als Energiespeicher genutzt 
werden.

• Ermöglicht effizienteren Betrieb des Verteilnetzes 

• Einsparung von Netzausbaukosten

• Reduzierung Netzausbau verringert auch die negativen 
ökologischen und sozialen Auswirkungen

Nutzen
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Photovoltaik
Identifikation und Leistungsabschätzung
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Wärmepumpe
Identifikation und Leistungsabschätzung

RandomForestClassifier RandomForestRegressor

Implementa)on in Verarbeitungs-Pipeline
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Disaggregation Wärmepumpe

WaveNILMCNN
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Disaggregation Wärmepumpe

WaveNILMCNN
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Thermische Modelle / 
Wärmelastvorhersage
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Integration der Projektergebnisse
in NILM Service (https://asgal.ch)

NILM Service:
Gerätetypen und Disaggregation
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Vielen Dank!

Guido Kniesel
Senior Wissenschaftlicher Mitarbeiter

https://ihomelab.ch

E-Mail: guido.kniesel@hslu.ch
LinkedIn: https://linkedin.com/in/guidokniesel
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