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9:15 Uhr

10:35 Uhr
11:00 Uhr

11:45 Uhr

12:15 Uhr

Programm

Er6ffnung/Begriissung
Prof. Dr.-Ing. UIf Christian Miller, Hochschule Luzern — Technik & Architektur

Energiegesetzgebung Schweiz

Das revidierte Energiegesetz — Stromnutzung und Férderung
Kevin Cuche, Axpo, Baden

Geothermie in der Schweiz

Potenziale und Hiirden der Geothermie in der Schweiz
Andreas Koch, Verein Geothermie Thurgau, Minchwilen

Pause

Geothermie in Deutschland

Geothermie in Bayern: Erfahrung mit ORC-Anlagen, Anlagenbetrieb und
Betreiberkooperation

Dipl.-Ing, Dipl.-Wirt.Ing. Tilo Wachter, renerco plan consult GmbH, Miinchen

Geothermie in der Schweiz
Rolle der Geothermie im Rahmen der Energiestrategie 2050
Céline Weber, Programmleiterin Geothermie BFE, Schweiz

Mittagspause



Programm

14:00 Uhr  Betriebserfahrungen Biomasse-Verstromung in der Schweiz
Betriebserfahrungen mit Biomasse WKK-Anlagen
Peter Bischoff, St. Gallisch-Appenzellische Kraftwerke AG SAK, St. Gallen
Betriebserfahrungen der ORC-Anlage in Ilanz
Fabian Trefz, Dirr-Cyplan Ltd., Bietigheim-Bissingen

15:00 Uhr  Pause

15:15 Uhr Dynamische Simulationen ORC-Prozesse
Transiente Simulationen geothermischer KWK-Prozesse
M.Sc. Tim Eller, Dr.-Ing. Florian Heberle, Prof. Dr.-Ing. Dieter Briggemann,
Lehrstuhl fir Technische Thermodynamik und Transportprozesse (LTTT),
Universitéit Bayreuth
Dynamische Prozess-Simulation neue Energiezentrale Baden Déttwil
Dipl.-Ing. ETH Adrian Rettig, Prof. Dr.-Ing. UIf Christian Miiller,
Fluidmechanik und Hydromaschinen, Hochschule Luzern — Technik & Architektur

16:15 Uhr  Abschlussdiskussion und Resiimee
16:30 Uhr  Offizieller Schluss der Veranstaltung
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ORC-Community

In der Schweiz eine Gruppe von ca. 200 Personen

— Abwarme-Lieferanten, aktuelle und potentielle Anwender
— Planer und Energie-Berater

— Lieferanten von ORC-Anlagen und Komponenten

— Energieversorger und Betreiber von Anlagen (Contracter)
— Vertreter aus der akademischen Welt (F&E)

— Vertreter der o6ffentlichen Hand (BFE/BAFU)
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Engine ORC Consortium
4™ Annual Workshop 2017, Detroit

— ORC fur mobile Anwendungen (Fokus Truck-Applikationen)
— Ca. 70 Teilnehmer (relativ viele OEMS)
— 26 technische Prasentationen (in 2.5 Tagen)
— Herausforderungen
— Performance (Wirkungsgrade, Transienten)
— Arbeitsmedium und Sicherheit (OEMs sind sehr vorsichtig)
— Spezifische Kosten
— Tiefe Treibstoffpreise
— LOsungsansatze mit Potenzial
— Standardisierte Komp. (bedingt Festlegung auf ein Arbeitsmedium)
— Funktionsintegration (z.B. Komb. Motorkthlung und ORC-Verdampfer)
— Hybridisierung (Vorteile bei Transienten)

— FMEA «durchexerzieren» um OEMs von Sicherheit zu tUberzeugen
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ORC 2017, Milano

474 International Seminar on ORC Power Systems

— Uber 320 Teilnehmer (weltweit)
— Gut 150 technische Prasentationen (alle Paper online verfugbar)
— Nicht mehr alle Anbieter von ORC-Anlagen waren vertreten
— Wirtschaftliche Situation vieler ORC-Anlagen Hersteller wird schwieriger
— Spezifische Kosten weiterhin sehr hoch und die Forderung nimmt ab
— Aktivitaten im Bereich mobiler Anwendungen (Truck) abnehmend
— Olpreis zu niedrig
— Gesetzliche Abgasvorschriften (CO,) nicht weiter verscharft
— Geothermie bleibt das grosste Anwendungsfeld fur ORC-Anlagen
— Im Bereich der industriellen Abwarme, werden vermehrt Anwendungen,

welche klassisch mit Dampf-Zyklus arbeiten, durch ORC ersetzt (Zement)
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List of installed ORC-units and capacity

Table 1. List of ORC manufacturers/designers, with number of installed units and total installed capacity before Dec 31%, 2016

Manufacturer ORC Total |Manufacturer ORC Total MW [Manufacturer ORC Total MW
units MW units units
ABB 2 3.8 |Enogia 11 026  |Orcan 16 03
Adoratec 23 16.4 |Enreco 1 0.15 ORMAT 1102 1701
BEP — E-rational 20 3.6 |Exergy 34 300 Rank 5 0.07
Calnetix / CETY 50 5.3 General Electric 6 101 TAS 17 143
DiirrCyplan 6 1.2 GMK 18 53 TMEIC 1 1
Electratherm 55 3.14  |gT —Energy Tech 2 0.7  |Triogen 37 5.2
Enerbasque 3 0.13  [Johnson Control 1 1.8 Turboden 267 363
Enertime 2 1.6 Kaishan 40 27.2 UTC Power 10 2.8
Enex 1 93 Opcon 3 2.0 Zuccato 21 1.7

Quelle: Thomas Tartiere & Marco Astolfi, A Worldwide Overview of the Organic Rankine Cyle Market, 4t Int. Sem. on ORC Power Systems, Milano 2017




Lucerne University of
Applied Sciences and Arts

HOCHSCHULE
_ _ . LUZERN
Total installed capacity per application
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Fig. 1. Total installed capacity per application (a); per manufacturer (b).

Quelle: Thomas Tartiere & Marco Astolfi, A Worldwide Overview of the Organic Rankine Cyle Market, 4th Int. Sem. on ORC Power Systems, Milano 2017
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Market share per application
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Quelle: Thomas Tartiere & Marco Astolfi, A Worldwide Overview of the Organic Rankine Cyle Market, 4t Int. Sem
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Fig. 2. Market share per application and per manufacturer

ORMAT
General Electric

B Turboden
Kaishan

M EXERGY

B ENERTIME
TRIOGEN

m others

Lucerne University of
Applied Sciences and Arts

HOCHSCHULE
LUZERN

Technik & Architektur

M Turboden
Adoratec

B GMK

B EXERGY

M Calnetix/Ingeco

m others

Biomass
301 MW
332 plants

. on ORC Power Systems, Milano 2017
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Share of heat recovery applications e

ICE or Gas Turbine 65%

Waste to energy 8.8%

Metals 7.5%

Cement & Lime 6.6%

Glass 4.7%

Biogas 1.5%

LNG 1.3%

Petroleum & coal 1.3%
Landfill ICE 0.9%
Chemical industry 0.8%

Others 2%

Fig. 3. Shares of mstalled capacity per heat recovery application.

Quelle: Thomas Tartiere & Marco Astolfi, A Worldwide Overview of the Organic Rankine Cyle Market, 4th Int. Sem. on ORC Power Systems, Milano 2017
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Evolution of installations over time
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Fig. 4a. Evolution of mnstalled capacity over time, per application

Quelle: Thomas Tartiere & Marco Astolfi, A Worldwide Overview of the Organic Rankine Cyle Market, 4th Int. Sem. on ORC Power Systems, Milano 2017
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Das revidierte Energiegesetz Schweiz HOCHSCHULE

LUZERN
(seit 1. Januar 2018 in Kraft)

Einspeisevergutung (KEV) fur Biomassenanlagen

Auszug aus dem Faktenblatt des BFE:

Aufgrund der begrenzten Mittel und der zeitlichen Befristung der KEV kann die Warteliste nicht voll-
standig abgebaut werden. Unter den aktuellen gesetzlichen Bedingungen haben voraussichtlich
noch jene Projekte, welche 2015 und 2016 auf der Warteliste nach vorne gesprungen sind, eine
Chance in die KEV aufgenommen zu werden. Fur Projekte, die 2017 ,,gesprungen* sind, ist un-
gewiss, ob sie noch ins Einspeisevergutungssystem aufgenommen werden konnen. Projekte,
die ab 2018 Springer werden sowie die restlichen Anlagen auf der Warteliste haben aus heuti-
ger Sicht voraussichtlich keine realistische Chance mehr, eine KEV-Zusage zu erhalten’.

FH Zentralschweiz
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AuUuf Wiedersehen bis zur nachsten

Fachkonferenz an der Hochschule Luzern

FH Zentralschweiz



	Foliennummer 1
	Foliennummer 2
	Foliennummer 3
	Foliennummer 4
	Foliennummer 5
	Foliennummer 6
	Foliennummer 7
	Foliennummer 8
	Foliennummer 9
	Foliennummer 10
	Foliennummer 11
	Foliennummer 12
	Foliennummer 13
	Foliennummer 14
	Foliennummer 15

