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C POWER

Shock Pulse
Generatoren

Das filhrende Online Kessel-Reinigungssystem
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Explosion Power Unternehmens-Profil C POWER

EXPLOSION
POWER

Als fuhrendes, mittelstandisches Schweizer Unternehmen,
entwickeln, produzieren und vertreiben wir weltweit

Shock Pulse Generator Systeme

fur kontinuierliche, automatisierte Online-Kesselreinigungsprozesse
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Installierte Shock Pulse Generatoren

Neue KehrlchtverbrennungsanIage
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Vertriebspartner C POWER

In  bestimmten Regionen resp. flr spezielle
Kundengruppen arbeitet Explosion Power mit nicht-
exklusiven Partnerfirmen zusammen, die sowohl den

%KRR Vertrieb, als auch Installation und Service
e durchfihren:
PROSTREAM
e Pt e * AB Sprangsoetning fiir Skandinavien
m * KRR ProStream fur UK und Irland
@;ggéli};ﬁﬁ * Clyde Bergemann Power Group, weltweit, ausser
Poulsr Eroup Skandinavien, UK, IR und China
o * Martin GmbH flr durch Martin GmbH gelieferte
@ oder betreute Anlagen
* Hitachi Zosen Inova flr durch HZI gelieferte oder
MARTIN GmbH

PUr Urmiwaie- ena mncrgietochni betreute Anlagen

* EP-China (Joint Venture in Grindung)
Hitachi Zosen

INOVA Die Technologie steht allen OEM zur Verfligung.
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. EXPLOSION
Der Shock Pulse Generator (SPG) Charakteristik @ POWER

e Effizientestes Online-Kesselreinigungssystem mit
automatisierten Schockpulsen

* Uberschall-Druckwelleneinleitung in den Kessel bewirkt
einen herausragenden Reinigungseffekt

¢ Standardisierte, modular aufgebaute Modellreihe

* Robustes, kompaktes Design fir einfache Festinstallation
am Kessel

* |nstallation mit oder ohne Federpaket

* Effizienzerh6hung
* Reduzierte Stillstandzeiten

e 270 Referenzen in 15 Landern
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Aufbau des Shock Pulse Generators
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Funktionsablauf POWER

0 Start der Sequenz 1 Fullen der Dosiertanks 2 Transfer und Mischen
02 0z CH4
i

3 Zinden und Vorverbrennung 4 Verbrennung, Shock Pulse 5 Kolben schliesst
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A ; : A
. e {f —
i3 v o

=7 @
] i

SPG ORC Tagung Luzern 2015



E><PLOSION

Funktionsablauf POWER

Dosiertanks
fiillen

Transfer in
@ CH4 | Verbrennungs-

raum / Mischung
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Hauptreinigungsmechanismen der Shock Pulse C POWER
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Hauptreinigungsmechanismen der Shock Pulse C POWER
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. Korperschallschwingung

Induktion einer
Korperschallschwingung innerhalb
der Anbackung

Spannungswechselwirkung durch
Druck- und Zug-spannungen

Einleitung von Rissbildungen und
ersten Ablésungen
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Hauptreinigungsmechanismen der Shock Pulse C POWER

2. Sogwirkung der Stosswelle

®* Messungen entsprechen der
Theorie der Friedlander
Wellenform -> Einer Druckspitze
folgt eine Unterdruckzone

® Dieser Sogeffekt fordert den
Abtrag von Anbackungen
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Die Friedlander Kurve eines Shock Pulses C POWER

Uberdruck

Unterdruck
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Hauptreinigungsmechanismen der Shock Pulse C POWER

3. Schwingungsanregung

® Die Druckwelle versetzt die
Rohrbindel in eine kurzzeitige
Schwingung

®* Diese Schwingungsanregung
unterstitzt den Abtrag- und
Reinigungseffekt
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A_n Situatic_)n angepasste Betriebsmodi der SPG. E><PLOSION
Einzelbetrieb POWER
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An Situation ar_lgepasste Betriebsmodi der SPG: E><PLOSION
Gepulster Betrieb POWER
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A_n Situation gngepasste Betriebsmodi der SPG: E><PLOSION
Simultanbetrieb POWER
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. EXPLOSION
Anwendungsgebiete C POWER

* Abfall- und Biomassekraftwerke
® Sonderabfall-Verbrennungsanlagen
¢ Klarschlammverbrennungsanlagen

* |ndustriekessel fir verschiedene
Brennstoffe

® Kohlekraftwerke
¢ Schwarzlaugekessel

® Filter und Sprihabsorber

* Zementwerke

* Metallurgie (Kupfer, Zink, ...)
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4 Leistungsstufen durch unterschiedliche YpL
POWER

Verbrennungsraum-Volumina

EG10 EG10L EG10XL TwinL

2.5 1 3.51 4.4
B a A

1.1m 1.4 m 1.6m 1.4 m
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POWER

Technische Daten

Volumen Verbrennungsraum [l] 2x35=7.0

Dosiersystem Vordosierung Vordosierung Vordosierung Direktdosierung

Fulldruck Dosiertanks [bar] ca. 29 ca. 32 ca. 35 -
Fulldruck Verbrennungsraum [bar] 20 20 20 20
Gasverbrauch pro Druckstoss [g] ca.

CH4, 02, N2 16/34/1 22/48/1 28/61/1 44196/ 2
Druckluftverbrauch (6 bar) [m3/h] 5 (7) 5(7) 5(7) 10 (14)
Kahlluftverbrauch [m3/h]

(Bei Abgastemperatur > 550 °C) LY L = 2y
Gerauschpegel, Spitzenwert [dBA] <80/120 <80/120 <80/120 <80/120
Installationsflansch [DN] 125 125 200 500
Gewicht [kg] 200 200 200 350
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. . . EXP
Installationsbedingungen (Beispiel EG10L, Dise DN125) ><
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POWER
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Systemkomponenten

Druckluft
St:'stff

Sa uers_t

Erdgas / Methan

Steuer-
schrank
(Mehrfach-
Steuerung)

Druck-
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| Vorratslager
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Steuerung POWER

_ o Slave
e Bis 16 SPG Einheiten Units SPG units

kdnnen von einer
MASTER-Steuerung
betrieben werden

Master
Control

« Alle SPG sind via Tablet
oder Laptop zuganglich.

* Einfach zu installieren: Ein _
Ethernet Kabel & ein 6- i units

adriges Kabel von SLAVE !

zu MASTER (oder vom ‘
ersten SLAVE zum zweiten

Slave) Gun |

o Software-Updates wird mit
EEPROM Flash Karten

SPG ORC Tagung Luzern 2015



. E><PLOSION
Steuerung: Remote DatenlLogging C POWER

Plants
FTP server SQL database

Data conversion v-

e |
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User management
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Betriebsaufwand C POWER

* Anzahl erzeugbarer Schockpulse mit einer Gasflasche 50 I, 200bar fir CH, O, & N,

CH, (Erdgas) O, N,
EG10 350 320 >3'000
EG10L 240 220 >3'000
EG10XL 190 170 >3'000
TwinL 120 110 >1'500

® \Wartung durch Explosion Power oder durch mandatierte Partner

* Alle 4’500 h / alle 3'000 Schockpulse / alle 6 Monate

e 2 -3 h Arbeitszeit pro Generator fir Basisservice

* \Wartungsvertrag mit Explosion Power (EP)

* Personal des Betreibers nach entsprechender Schulung durch EP
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Zertifizierte Sicherheitstechnik C POWER

Der Shock Pulse Generator entspricht den hdchsten Sicherheitsanforderungen

Alle SPG-Systemkomponenten inkl. Steuerung (PLC) sind zertifiziert

Mischung des ztindfahigen Gemisches erst im druckfesten Generator

Uberwachung durch SPG-Steuerungssystem

® CE-Zertifizierung und EU-Konformitatsbescheinigung nach Druckgeréaterichtlinie
Kat. /11l

* Keine ASME-Zertifizierung erforderlich
* Keine ATEX Anforderungen ausser fur die Gasdruckregelstrecke
* |nstallation der Gaszuleitung gemal} den ortlichen Vorschriften
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Betriebskostennutzen C POWER

* \erbesserte Reinhaltewirkung im Vergleich zu bestehenden
Reinigungsverfahren

* Hoherer Kesselwirkungsgrad dank tieferer Rauchgastemperatur

* HOohere Anlagenverflgbarkeit durch langere Reisezeiten

* Keine thermische Abnutzung oder Abzehrungen an den Kesselrohren
* Niedrige Betriebskosten und kein Dampfverbrauch

* Niedrige Unterhaltskosten / Geringerer Reinigungsaufwand wahrend
Stillstanden

* Bessere CO,-Anlagenbilanz
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Investitionskostennutzen C POWER

®* Reduzierung der Heizflachen bei gleicher Dampfleistung
® Einsparung des Kessel-Bauvolumens durch geringeren Platzbedarf
® Verrohrung der Dampfleitungen entfallt

® Einsparung von Investitionskosten durch reduzierte Anzahl von
Reinigungsgeraten
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270 Shock Pulse Generatoren in unterschiedlichen XP
POWER

Anlagentypen (Brennstoff, Kesselbauart etc.)
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Zementprozess mit Warmeauskopplung C POWER

Warme-
Auskopplung

Mix Silo

Clinker Discharge

Jura Cement, Wildegg: Gemeinschaftsprojekt
SPG ORC Tagung Luzern 2015 von ABB und EKZ GETEC AG




Warmeauskopplung: Position der SPG

l 420°C
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\O/ \O/
EG10L von der Seite (1. Phase)

E><PLOSION
POWER

Feiner Zementstaub
I T

220°C

Jura Cement, Wildegg: Gemeinschaftsprojekt
von ABB und EKZ GETEC AG



: EXPLOSION
Warmeauskopplung: Installation der SPG C POWER

Jura Cement, Wildegg: Gemeinschaftsprojekt
SPG ORC Tagung Luzern 2015 von ABB und EKZ GETEC AG
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Warmeauskopplung: Messdaten POWER

Typische therm. Leistungen in %: Klopfen vs. SPG 580 U/min
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Jura Cement, Wildegg: Gemeinschaftsprojekt
von ABB und EKZ GETEC AG
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Warmeauskopplung: Messdaten
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POWER

SPG und Klopfwerke; 09.12. bis 12.12.2014 500 U/min

ORC
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Warmeauskopplung: Position der SPG POWER

l 420°C Feiner Zementstaub

Pl

220°C

\O/ \O/
. EG10L von der Seite (1. Phase)

- EG10L von oben (zusatzlich fur 2. Phase)

Jura Cement, Wildegg: Gemeinschaftsprojekt
SPG ORC Tagung Luzern 2015 von ABB und EKZ GETEC AG
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Warmeauskopplung: Shock Pulse Auslosung POWER

Jura Cement, Wildegg: Gemeinschaftsprojekt
SPG ORC Tagung Luzern 2015 von ABB und EKZ GETEC AG



E><PLOSION
POWER

Therm. Leistung in %, nur 3 EG's; 15.04.2015 500 U/min
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Jura Cement, Wildegg: Gemeinschaftsprojekt
SPG ORC Tagung Luzern 2015 von ABB und EKZ GETEC AG
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