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Einleitung 

- Erfolgreiche Realisierung und Betrieb herausfordernd 

 

- Einsatz der dynamischen Simulationsumgebung 

- Zementwerk Untervaz 

- Biogas BHKW Klingnau 
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ORC-Anlage Untervaz erfüllt Erwartungen nicht 

Wo liegt das Problem? 

- Verschmutzung Wärmeübertrager? 

- Luftkondensator zu klein? 

- Turbine im Nennpunkt? 

- Prozessführung geeignet? 

- … 
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ORC-Anlage Untervaz erfüllt Erwartungen nicht 
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Vielseitiger Einsatz der Simulationsumgebung 
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Vielseitiger Einsatz der Simulationsumgebung 
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Untervaz – Turbinenverhalten 
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Untervaz – Validierung ORC-Modul 
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Reduzierte Überhitzung erhöht Bruttoleistung 
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+9% 

∆Tsup = 10 K 
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Pumpenleistung nimmt zu 
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Steigerung der Nettoleistung limitiert 

11, 9. November 2015 

+5% 
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Leistungssteigerung durch altern. Prozessführung 

- Physikalisch-basierte Rechenmodelle 
- Ermöglichen systematische Untersuchungen 

- Bringen Einblicke und Erkenntnisse 

- Sind kostengünstig, schnell und sicher 
 

- Ein Parameter geändert, Leistung 5% gesteigert 
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Andere Baustelle – Biogas BHKW Klingnau 
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Klingnau – Gesamtsystem 
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Master-
Controller 
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Klingnau – Simulationsergebnis 30 h Run 
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Klingnau – Simulationsergebnis 30 h Run 

Abweichung 
Stromproduktion < 1 % 
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Klingnau – Simulationsergebnis generic 30 d Run 

Simulation Time:  
• 33 Shutdowns : 1 h 11 min 
• No shutdowns : 9 min 
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Klingnau 
Test des Betriebskonzepts über längeren Zeitraum 

- Autonomer Betrieb erfolgreich abgebildet 

- Abschalt- und Anfahrvorgänge simuliert 

 

- Mit Simulationsumgebung  

- Regel-/Betriebskonzepte überprüfen 

- Dimensionierung verifizieren 
 

- Mehr Info in Veröffentlichung ASME ORC 2015 

- Paper: http://www.asme-orc2015.be/online/proceedings/documents/5.pdf 

- Präsentation: http://www.asme-orc2015.be/uploads/File/Presentation%20005.pdf 
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Vielseitiger Einsatz der Simulationsumgebung 
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Energiezentrale Baden-Dättwil 
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«Dynamische Simulationsumgebung» als 
eierlegende Wollmilchsau? 
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Wir glauben ja! 
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Insight 

Risk Assesment Monitoring 

Business Case 

Dimensionierung 

Schwachstellen 
identifizieren 

Ertragsprognose 
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