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1. AGRO Energie Schwyz

AGRO Energie Schwyz

Die AGRO Energie Schwyz AG will die Region Schwyz mit
Strom und Warme aus natirlichen und regionalen Ressourcen
versorgen, um die Unabhangigkeit der Region zu erhohen,
Wertschopfung in der Region zu generieren, Arbeitsplatze zu
schaffen und die Nachhaltigkeit zu férdern.




1. AGRO Energie Schwyz

Firma
= 2006 Grundung der AGRO Energie Schwyz AG

2009 Inbetriebnahme der ersten Anlagen

Grundungsaktionare: OAK, EBS, Genossame Schwyz,
Baptist Reichmuth, Georges Schelbert

Aktionare seit 2016: Profond Vorsorgeeinrichtung,
Genossame Schwyz, Baptist Reichmuth, Georges Schelbert

Investitionen: > CHF 140 Mio.

Die AGRO Energie Schwyz wurde 2012 mit dem “
renommierten Solarpreis ausgezeichnet i; Y

Prix solaire suisse
Schweizer Solarpreis
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2. Energiezentrum Wintersried

Energiezentrum Wintersried, Ibach

Holzkraftwerk:
Schmid Kessel 1: 3.2 MW,
Schmid Kessel 2: 6.5 MW,
~ Kondensation: 1.5 MW,
VAS ORC Kessel 3: 9.9 MW
" ORC-Turbine: 1.5 MW,




2. Energiezentrum Wintersried

Warme:
B 350 Haushalte
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Biogasanlage:
526 kW,

Okostrom:
800 Haushalte




2. Energiezentrum Wintersried

Restholz, Altholz



2. Energiezentrum Wintersried

Biogasanlage




2. Energiezentrum Wintersried

Stromnetz

Fernwarmeleitung



2. Energiezentrum Wintersried

Fernwarme:

10°000 Haushalte Akostrom:

4000 Haushalte




2. Energiezentrum Wintersried

Schema Holzfeuerungen Schmid 6.5 + 3.2 MW
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2. Energiezentrum Wintersried

Energie- und Stofffllisse 2015

Gewicht Brennstoffinput

[t] [MWh]
Total Waldholz 10’300 32’400
Total Altholz 18’100 57°600
Total Holzinput 28’400 90°000

Warme- und Stromlieferung

[MWh]
Fernwarme 58’400
Stromproduktion 10’900

Total 69°300




2. Energiezentrum Wintersried
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3. Betriebserfahrungen ORC-Anlage

Hauptgrinde fur Bau der ORC-Anlage

= Steigender Warmeabsatz Fernwarmekunden
Grund: Netzausbau und Verdichtung

= Vorgelagerte Stromproduktion mit KEV

= Altholzentsorgung 9
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3. Betriebserfahrungen ORC-Anlage

ORC Anlage VAS 9.9 MW Altholzfeuerung
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3. Betriebserfahrungen ORC-Anlage

Bauelemente ORC-Turbogenerator 1.5 MW
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3. Betriebserfahrungen ORC-Anlage

Bauelemente ORC-Turbogenerator 1.5 MW
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3. Betriebserfahrungen ORC-Anlage

Energieproduktion [MWh pro Monat]

Jahreswarmeproduktion 2015 Energiezentrum Wintersried

Jan

m 11 MW Olkessel Viessmann
= 0.5 MW BHKW Jenbacher

1.5 MW Kondensation Save Energy
m 3.2 MW Holzkessel Schmid
= 6.5 MW Holzkessel Schmid
® 9.9 MW Holzkessel VAS ORC

/

Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt

Nov

Dez




3. Betriebserfahrungen ORC-Anlage

Daten ORC-Anlage 2015

= Elektrische Leistung: 1.5 MW

= Brennstoffwarmeleistung: 9.9 MW

= Thermische Leistung Input Thermool: 8.5 MW

= Thermische Leistung Output Kondensator: 6.9 MW
warmeproduktion: 47.7 GWh

Stromproduktion Einspeisung: 8.14 GWh (IBN Marz 2015)
Gesamt-Stromverbrauch ORC-Anlage: 1.97 GWh

Stromverbrauch / (Strom+ Warmeproduktion) = 3.5%

Ganzjahresbetrieb mit Sommerauslastung der Anlage

4 MW Ruckkuhlleistung fir Sommerbetrieb moglich



3. Betriebserfahrungen ORC-Anlage

Holzheizkraftwerk # Holzheizwerk

Sicherheitsanforderungen

Bewilligungen

Explosionsschutz

Gefahrenstoffe

Alarme und Storungen

Betrieb und Unterhalt

Pikettdienst / Industrielle Unterstellung

...und somit Investitions- und Betriebskosten



3. Betriebserfahrungen ORC-Anlage

Altholzverarbeitung: Annahmeplatz Altholz
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3. Betriebserfahrungen ORC-Anlage

Altholzverarbeitung: Prinzip
= Elektrischer Schredder zweistufig mit Metallabscheider
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3. Betriebserfahrungen ORC-Anlage

Altholzverarbeitung: Prinzip
= Altholzschnitzel-Lagerhalle




3. Betriebserfahrungen ORC-Anlage

Altholzverbrennung # Waldholzverbrennung

= Hoher Feinanteil

Trockenheit

Staubentwicklung

Funkenflug
Im Brennraum

Asche—Ablagerungen

Unverbrannte Anteile

Nagel, Metallteile




3. Betriebserfahrungen ORC-Anlage

Altholzverbrennung:
Herausforderungen

= Hoher Feinantell
= Trockenheit

= Einschieber:
Uberlastung durch Reibung
und Bruch

= Foto Reparatur Nov. 2015
LOosungen:
= Verstarkung Einschieber

= Wassereindlisung




3. Betriebserfahrungen ORC-Anlage

Altholzverbrennung:
Herausforderung

= Asche-Ablagerungen
Im Thermool-Erhitzer

= Schlechtere Warmeubertragung
= HOhere Rauchgastemperaturen

= Foto Zugwechsel Erhitzer
vor Revision April 2016




Anlage

3. Betriebserfahrungen ORC

-
)
o)
-
-
-
D
©
| -
@)
(el
7p)
-
q8]
|-
D
I
o)
-
-
-
-
(V)
| —
O
-
D
=
N
@)
L
=
<

.
I

__E___________s__ |
M

O
N
C
©
=
=
~
O
-
S
O
=
S
o)
c
S
2
=
()
| -
o)
<
Q
[
S
-
©
S
O
<
9
=)
1
T
o
c
S
n
O
—
|




3. Betriebserfahrungen ORC-Anlage

Schema ORC-Turbine 1.5 MW

Abwarme

Kreislauf Fernwame

1.5 MW elektrisch Wasser 6.9 MW
VL 95°C

M RL 55°C

Verdampfer - / Kondensator
Thermooél 8.5 MW ‘
VL 305°C

RL 250°C
p; = 0.3bar




3. Betriebserfahrungen ORC-Anlage

Betriebserfahrungen ORC-Turbine

Bei Inbetriebnahme (IBN) Leistung von 1.5 MW, erreicht

Nach 2 Monaten Leistungseinbussen und allmahlicher
Ruckgang der Turbinenleistung

Nach Revision im Herbst 2015 Leistung nicht mehr erreicht

Zunahme Verunreinigungen / Zersetzungsprodukte
im Silikondl seit IBN: Gebrauchtanlage

LAsung: Silikon6lwechsel Ende September 2016
Nach Revision Anfang Oktober Leistung von 1.5 MW, erreicht
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4. Ausblick

Projekt Grosswarmespeicher

= Versorgungssicherheit

= Entkopplung der Strom- und
Warmeproduktion vom
Warmeverbrauch

= Strommarktliberalisierung,
Regelenergiemarkt

= Effizienzsteigerung (Emissionen,

Druckhaltung, Betrieb)

= Wettbewerbsfahige Warmepreise



4. Ausblick

Warmespeichertechnik
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4. Ausblick

AGRO Energie Rigi

Okostrom:
8‘000 Haushalte




4. Ausblick

Standort Haltikon — Synergien nutzen

Warmebedarf fur Betrieb Okostrom- und Warmeproduktion
- Ersatz alte Holzfeuerung

Restholz Verwendung von Restholz
Abtransport Sagemehl Trocknung von Sagemehl und

Produktion von Pellets

Abtransport Cellulose-Schnitzel nach Perlen = Gegentransport Altholz von Diiring Ebikon




4. Ausblick

Input Energiezentrum Output
Abfallholz Holzheizkraftwerk Energie

= 51 % Restholz = 20 MW,, Rostfeuerung = 32 GWh Strom

= 41 % Altholz = 4.5 MW Dampfturbine = 8000 Haushalte
= 8 % Waldhackschnitzel = Rauchgasreinigung = 64 GWh Wéarme

= Warmespeicher = 6000 Haushalte

—> —>

Sagemehl Pelletieranlage

= 100 % Restholz = Bandtrockner

Holzpellets
= 40’000 m3¥a



Herzlichen Dank
far lhr Interesse!




