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Siemens Turbomachinery Equipment GmbH

Produkte und Anwendungen

= Entwicklung, Fertigung, Vertrieb und
Service von Dampfturbinen und
Kompressoren flr industrielle
Anwendungen

= Erprobte und kostengiinstige
Dampfturbinen als mechanische Antriebe
und als Turbogeneratoren von 45 kW bis
12 MW Leistung

= Fertigung von einstufigen Kompressoren
von 50 kW bis 10 MW Antriebsleistung
fir spezielle industrielle Anwendungen
und Prozesse

Intern © Siemens AG 2016
Seite 3 11.11.2016 Schleer // STE GmbH // Entwicklung



SIEMENS
Kunden und Anwendungen

Mechanische Antriebe Solarthermie

4

Stahlindustrie Nahrungsmittelindustrie

Petrochemie Kraft-Wéarme-Kopplung Erdgasentspannung

Intern © Siemens AG 2016
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Siemens Turbomachinery Equipment GmbH SIEMENS
Dampfturbinen Portfolio

SST-111
L bis 12 MW
Kombination
SST-110 SSS;:I'(-)%(_)O& Stromerzeugung
SST-060 bis 8 MW bis 10 MW
SST-040 SST-050 bis 6 MW
- bis 750 kW Stromerzeugung
bis 700 kW Mechanischer Antrieb Szl g
Mechanischer Antrieb Stromerzeugung

Stromerzeugung

Dampfturbinen im Leistungsbereich von 45 kW bis 12 MW als mechanische
Antriebe und zur Stromerzeugung.

Intern © Siemens AG 2016
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Dampfturbine bel Biomasseverbrennung
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Anforderungen:

= Geregelte Dampfentnahme flr Heizung
= Variable Dampfparameter

= Sattdampf oder Uberhitzter Dampf

= Schnellstartfahigkeit

= Vom Netz unabhangiger Betrieb

Intern © Siemens AG 2016
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Dampfturbine bel Biomasseverbrennung

Prinzipschema — Dampfturbine in Biomasseverbrennung (Heizwerk)

» Einsatz in Biomasseheizkraftwerk
» Einsatz bei kleinen Holzpelleterzeugungen
» Trocknungsverfahren

Frischdampf:
25 bara; 245<=C

Entgaser

variabler Enddruck 0,7 — 1,1 bara

Luft

=
Vorwarmer fur Luft bei

Trocknungstemperatur zwischen 80°C — 110°C

Heizungswasser 40°C * Heizungswasser 60°C

Intern © Siemens AG 2016
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Abwarmenutzung in Industrieanlagen

Dampfversorgung fur Turbine
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@t Anforderungen:

» Betrieb der Industrieanlage im Vordergrund

» Fahrweise je nach Dampfverbrauch und
Warmebedarf der Anlage

| » Erzeugter Strom ist Eigenbedarf

[T ——— » Teilweise unabhéngiger Betrieb vom Netz
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Abwarmenutzung in Industrieanlagen

Prinzipschema — Einsatz als KWK-Anlage in der Industrie

» Einsatz als KWK-Anlage bei vorhandenen Dampfkesseln in chemischen Betrieben, Brauereien,
Molkereien oder in der Papierindustrie

» Bereitstellung von Prozessdampf

Entgaser X_ Reduzierstation

} ! !

Heizung Prozessdampf Vorwarmung
fur Sterilisation;
Papierraschine

Intern © Siemens AG 2016
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Abwarmenutzung nach BHKW einer Biogasanlage
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Anforderungen:
» Nachweis einer Restwarmenutzung EEG
» Regelfahigkeit zur Netzstiitzung

» Betrieb nur Netzparallel

» Abgabe von Warme fir Biogaserzeugung
und Bereitstellung von warmer Luft fir
Trocknungsprozesse

Intern © Siemens AG 2016
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Abwarmenutzung nach BHKW einer Biogasanlage

Prinzipschema — Abwarmenutzung nach BHKW

Effizienzsteigerung bis zu 10% bei:

Biogaserzeugung

A 4

Biogasreinigung

Abgas
_ BHKW > .
A M -
A A /
Entgaser
Nachkuhlung
nei Beciat —penerator
1<
l—’ 80°C 45°C
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Betriebsweise der Turbine

Gegendruckturbine Kondensationsturbine

Frischdampf: Frischdampf:
32,0 bara, 380°C 5,0 bara, 280°C

< <
Abdampf: Abdampf:

1,1 bara, 127°C 0,1 bara, 35°C

Intern © Siemens AG 2016
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Siemens Turbomachinery Equipment GmbH SIEMENS
Bauart und Auslegungsparameter

- Auslegungsparameter
=Intrtt Maximal 131 bar(a) bei 530 °C
Typisch zwischen 40 und 80 bar(a)
Sattdampf oder tberhitzter Dampf

Hochdruck-

turbine Bauart

Impulsturbine, fliegend an einem
_@ integrierten Getriebe angeordnet

Radiale oder axiale Bauart

Schnellstartfahig

Einfache Inbetriebnahme und Wartung

Aufbau von Turbine und Getriebe auf
einem gemeinsamen Grundrahmen

SST-110 und SST-111:
mehrgehéausige Ausflihrung mit
geregelter Dampfentnahme

b

Niederdruck-
turbine

[

Kondensator

Turbinentyp SST-111
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Geregelte

Anwendungsbeispiel
TWIN Turbine SST-110

Austritt

Entnahme
Frischdampf

Intern © Siemens AG 2016
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Siemens Turbine SST-060 ORC — Technologie

Design Konzept ORC Turbinen Technologie

Ubertragung des bewahrten Design auf ORC
» Ubertragung des Design-Konzepts der SST-060
» hocheffiziente Siemens Turbinenschaufeln

» Anpassung auf Prozessbedingungen und
Arbeitsmedium durch Modifikation des
DUsensystems

» Erflllung der Anforderungen aus der
funktionalen Sicherheit (SIL)

» Ex-Schutz Ausfiihrung moglich (ATEX)
» Referenzanlage basierend auf OMTS

» Anlagenkonzept fur 400-1500 kWel vorhanden

Intern © Siemens AG 2016
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Kontakt

Siemens Turbomachinery
Equipment GmbH

Hessheimer Stralie 2
D-67227 Frankenthal

Tel.: +49 (6233) 85-0
Fax: +49 (6233) 85-2660

E-Mail:
turbines.frt.energy@siemens.com

siemens.com
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