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— Lehmliebe
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Ob steingebrannt oder wandgestampft: Lehm hat Zukunft,
denn Massivmauern gehdren zu einer nachhaltigen Welt.
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Zukunftige
Zlegel

Erdbeben und Energie fordern den Backstein, der Ekel vor
Aussendammung kommt ihm gelegen. Ein Besuch bei
drei Madnnern, die liber die Mauer von morgen nachdenken.

Text:
Axal Simon
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Ziegeleistrasse heisst die Adresse. Seit 1889 sind die Kel-
ler Ziegeleien in Pfungen bei Winterthur. Und seit sechs
Jahren ist die alte Ziegelei eine Art Dorfzentrum: Entlang
eines riesigen Parkplatzes schmiegen sich niedrige Zie-
gelbauten an die alte Ofenhalle, darin ist alles, was ein
Dorf braucht, von der Apotheke bis zum Waffenladen. Die
umgebaute Halle dient Keller als Verwaltungssitz. Auf die
Giebelwand aus Glas wirft ein Rautengespinst aus Ziegeln
Schatten, verklebt von «Rob:, dem Roboterarm, der neben-
an seinen Dienst tut. Darum geht es in dieser Geschichte:
um gestern, um heute, um morgen. Und um den Backstein.

Der Innovator: Max Wassmer

Einen «Leiter Innovationsmanagement» stellt man
sich anders vor. Max Wassmers Brille ist nicht rot oder
blau, und das Kurzérmelhemd steckt brav in der Jeans. Der
63-Jahrige gehdrt zu jenen Menschen, fiir die Innovation
kein Selbstzweck ist, sondern niichternes Mittel, um ein
KMU mit 130 Mitarbeitenden am Laufen zu halten. Er sagt
Wirter wie «ldeenmanagement» und ist doch ein Mann
der Praxis: Bauzeichnerlehre, Baufiihrerschule, Arbeit in
der Befestigungstechnik. Seit einer zufilligen Begegnung
mit Christian Keller vor 15 Jahren arbeitet er in Pfungen.
Anfangs lief die Innovation neben dem Tagesgeschift, seit
zehn Jahren kann sich Wassmer darauf konzentrieren.
Auf Anstosse flir neue Ideen muss er nicht warten. «Die
kommen vom Markt.» Ein Kunde hat ein Problem, und ein
Keller-Berater gibt es an Wassmer weiter. Zwei von zehn
solcher Anstésse verfolgt er schliesslich, mit Partnern an
Hochschulen, anderen Firmen oder Architekten. Und ab
und zu kommt ein neues Produkt dabei heraus.

Oder eine Anwendung, die den uralten Baustoff neu
anpackt. Wie die bewegten Wénde, die der Roboter «Rob»
zusammenfiigt. Er war eine frithe Zusammenarbeit von
Gramazio Kohlers ETH-Professur fiir Digitale Fabrikation
mit Keller. Heute tut er in den Werken in Pfungen und im
aargauischen Frick seinen Dienst - und hat schon weit
liber die Schweiz hinaus Ungewdhnliches gemauert. Dass
man mit den unregelmissigen Oberflichen dieser Back-
steinwénde die Akustik eines Raumes beeinflussen kann,
ist eine relativ junge Erkenntnis. Ein Forschungshérsaal
in Frankfurt ist so entstanden, gerade versucht man da-
mit, larmgeplagte Innenhife in Luzern zu kurieren.

Ein wichtiger Treiber von Entwicklungen sind neue Nor-
men. Sie konnen sich stark auf den Markt auswirken. So
hat die iiberarbeitete Erdbebennorm vor einigen Jahren
der Keller-Bilanz zugesetzt. Bequeme Statiker rechnen
lieber Beton. Seitdem ist die Erdbebensicherheit ein
Forschungsthema von Max Wassmer, und es sind bereits
Produkte daraus entstanden. Dass die klassische Zwel-
schalenfassade - Backstein, Dadmmung, Backstein - fast
schon der Vergangenheit angehdrt, bedauert der Innovati-
onsleiter. Bei dreissig Zentimeter starker Dammung ist es
nicht mehr sinnvoll, eine schwere Aussenschale davorzu-
hingen. Zwar liefert auch Keller Losungen, die versuchen,
eine Kompaktfassade etwas solider zu machen, doch das
ist Wassmer zu kurzfristig gedacht. Die Mehrfamilienhdu-
ser, die Keller vor einigen Jahren gegeniiber dem Haupt-
quartier in Pfungen baute, haben eine Aussendédmmung,
auf die diinne Riemchen geklebt sind. «Alte Mitarbeiter
fanden das einen Frevel», sagt er. Und man hat den Ein-
druck, er sei einer davon.

Uberhaupt: Energie und Nachhaltigkeit sind heute die
grossen Themen. Dem Backstein machen sie das Leben
schwer, ist er doch wegen hohem Primérenergiegehalt und
CO,-Ausstoss allen ungebrannten Materialien unterlegen.
Wassmer sieht das anders. Gerade in Sachen Nachhaltig-
keit sei Ziegel unschlaghar. Weil er dauerhaft und unter-
haltsarm ist. Alles eine Frage der Berechnung. Und doch
sieht auch Kellers Mann fiir die Innovation die langfristige
Zukunft in Alternativen, die ohne hohe Brenntemperatu-
ren auskommen. Wird in fiinfzig Jahren in Pfungen an der
Ziegeleistrasse gar kein Feuer mehr brennen?

Der Traditionalist: Dieter Geissbiihler

Die Hochschule Luzern ist ein rotes Raumschiff inmit-
ten griiner Agglo. Aussen grasen Kilhe und Roboterrasen-
miher, innen kratzt sich Dieter Geissbiihler am ergrauten
Kopf. Seit 18 Jahren lehrt der Professor hier, vermittelt
seinen Studierenden die Kraft von Kérper, Raum und
Material. Eine grosse Wandtafel ist mit Post-it-Zetteln
ubersit. Kreidepfeile, -kreise, -kreuze machen aus der
schwarzen Flache ein dynamisches Feld aus Ideen, Pro-
zessen und Projekten. Drei davon betreut Geisshilhlers
Team im Schwerpunkt <Material und Konstruktion: des
Kompetenzzentrums «Typologie und Planung in Archi-
tektur,. Finanziert werden sie vom Bundesprogramm -
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Max Wassmer traibt bei den Keller Ziegeleien die Innovationen voran.

An der Hochschule Luzern sucht Dieter Geissblhler in der Tradition
nach neuen Konstruktionen.

Die schwarze Wandtafel als dynamisches
Fald aus ldean, Prozessen und Projekten.
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- «nnosuisses (frither Kommission fiir Technologie und
Innovation), bel dem stets Pariner aus der Wirtschaft in-
volviert sind. Zusammen mit Keller, weiteren Forschungs-
partnern und -teams der Hochschule entwickelt der Ar-
chitekt ein Fassadensystem, das aus den Mingeln des
Einsteinmauerwerks geboren wurde. Und aus der zuneh-
menden Weigerung der Architekten, Polystyrol an ihre
Héuser zu kleben. Ein grosses Ass im Armel der Ziegler.

«Was kann aus einem traditionellen Handwerk Neu-
es entstehen?» Geissbiihler sieht die Tradition als Stein-
bruch fir zukunftsfihiges Wissen. In der Tat: Die Plane,
die vor ihm auf dem Tisch liegen, wilrde man mit schnel-
lem Blick kaum <innovativ: nennen. Es sind Regeldetails
einer gemauerten Aussenwand, die man so auch in hun-
dertjdhrigen Konstruktionsbiichern finden kénnte. Fun-
dament und Dachanschluss, Fenstersturz und Tiirlaibung.
«Homogene Backsteinfassade» nennt der Architekt diese
Nichterfindung: eine Fassade ohne weiche Dammschicht,
weder aussen noch im Kern. Eine massive Mauer, so wie
frither. Wobei - wirklich homogen ist die alineue Wand
nicht, denn sie hesteht aus zwei unterschiedlichen Stein-
schichten: einer 15 Zentimeter diinnen, aber tragenden
Innenseite aus hartem Backstein (Swissmodul) und einer
36,5 Zentimeter dicken &usseren Schicht aus einem wei-
cheren Grossblock-Backstein (Z27). Dazwischen sorgt eine
ein bis zwei Zentimeter diinne Fuge fiir Toleranz beim
Mauern. Ob beide Schichten parallel gemauert werden
oder eine von beiden zuerst, das liegt im Ermessen des
Maurers. Alle paar Mértelschichten verbindet eine Hori-
zontalbewehrung aus Metall die beiden Mauerwerke zu
einem einzelnen, das auch Erdbeben standhaélt.

Die Zusammenarbeit zwischen Geissbiihler und der
Ziegelei begann vor vier Jahren. Sein Luzerner Team soll-
te den Prozess der Ziegelherstellung nach Maglichkeiten
abklopfen, die Oberfliche des Bauteils vielfdltiger zu ge-
stalten. Im Abschlussgesprich kamen Keller und Geiss-
bilhler auf die Idee der <Homogenen Backsteinfassade».
Dietmar Eberles Bilrohaus «2226: in Dornbirn, Vorarlberg,
hatte das Prinzip vorexerziert: eine solide, auf dem Bau
gut handhabbare Fassade, die preislich noch im Rahmen
liegt. Das wollte Keller auch haben. Als System. «Preislich
noch im Rahmen» heisst: zwar teurer als eine Kompaktfas-
sade mit Aussenddmmung, aber giinstiger als andere Dop-
pelschalen, dabei einfacher zu verarbeiten und gutmiiti-
ger gegeniiber Fehlern. Resilienter. Das System bedient
die Architektensehnsucht nach der guten alten massiven

Die <Homogene Backsteinfassade: basteht aus ainer dicken dammenden
Sehicht aussen und einer dinnen tragenden Schicht innen.

Mauer. «Die Einfachheit ist das grosse Plus der Fassa-
de», sagt Dieter Geissbilhler. Beim Recycling und bel der
Bauphysik. Ihre Diffusionsoffenheit bedeute auch gutes
Raumklima und Einsparungen bei der Gebéudetechnik.
Eine Wand, die wieder atmet.

«Eigentlich gibt es das alles schon», so Geissbiihler.
Farbe, Aussenputz, die zwei verschiedenen Mauersteine,
Mortel, Innenputz - alles ist schon auf dem Markt zu ha-
ben. Hier geht es um das System, um die Zahlen, die die
Hochschule Luzern errechnet oder bei Tests mit Mock-
ups ermittelt hat. Zahlen zur Erdbebensicherheit, zum
Schallschutz, zur Warmespeicherfiahigkeit oder zu den
Lebenszykluskosten. Zahlen, die zur Systemgarantie gehd-
ren, die Keller zusammen mit den Steinen verkauft. Zah-
len bedeuten Kontrolle. Sicherheit.

Der Professor ist auch als Wirtschaftspartner in das
Forschungsprojekt involviert. Als Architekt plant er in
einer Arbeitsgemeinschaft mit dem System einen Woh-
nungshau im Zentrum von Altdorf. Die Wetthewerbspliane
sahen noch ein Einsteinmauerwerk vor. Doch habe die
zwelschichtige Mauer dem gegeniiber Vorteile: die ha-
here Speicherfihigkeit, die bessere Tragfahigkeit und -
gerade im Eigentumswohnungsbau wie in Altdorf rele-
vant - der bessere Lirmschutz innerhalb des Gebaudes.
Zur Dauerhaftigkeit von Geissbilhlers Fassade steht im
Forschungspapier 90 Jahre. Und weiter heisst es dort: «In
der Praxis sind weit hithere Lebensdauern maglich.» -
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Steildachauflager

"~ Holzschwelle

* Thermur
.- Dampfsperre

Sockeldetail Betonkonsole
ohne Fenster

*=Unipor Coriso

-« Konsole mit Kragplatten-
anschluss bauseits

M1:20

‘Wandaufbau (von aussen nach innen) n
Putzaufbau aussen
Silikatfarbe
Deckputz, 5mm
Grundputz, 10 mm

Warmedammender Grossblockstein,
365 mm, mit Mértel, -10mm

Toleranzfuge, 15 mm

Backstein Swissmodul B15/24 150 mm,
mit Martel, 8-15 mm

T Folie um Deckenstirne
Y Mauerabdeckung
" wihrend Betonleretappe

" Sturzbrett vorgespannt,
10/65+25/65

.~ Ddammung druckfest

Fenstersturz fiir Anschlag aussen

Putzaufbau innen
Grundputz, 10mm
Deckputz, 5mm

"-Doppelschalenhewshrung

Homogene Backsteinfassade,

@in konstruktives System

Ein interdisziplinsires Team entwickelt
ein innovatives Fassadensystem, um das
Angebot fir Mauerwerk zu erweitern.

Die Konstruktion ist homogen aus einem
Grundmaterial, dem Ton. Sie ist diffu-
sionsoffen und statisch flir mehrgeschos-
sige Bauweisen geeignet. Sie ist
wartungsarm, nachhaltig und hat wenige
Schnittstellan. Im Fokus stehen die
Leistungsfahigkeit der Fassade hinsicht-
lich Statik, Bauphysik und Umsetz-
barkeit sowie alternative Modelle der
Okobilanzierung.

+ Oberflachenabdichtung
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Forschungspartner: Hochschule Luzem -
Departement Technik & Architektur:
Kompetenzzentrum «Typologie und
Planung in Architektur» CCTP (Feder-
fiihrung); Forschungsgruppe Fassaden-
und Metallbau; Kempetenzzentrum
Konstruktiver Ingenieurbau; Zentrum
fiir Integrale Gebaudetechnik
Umsetzungspariner: Keller Ziegelaien
(Hauptumseltzungspartner), Agitec, Arge
Winterberg - Tschuppert Architekten
mit Geissbiihler Venschott Architekten,
Biene Fenster, IGD Griiter, Ziegelei
Schumacher

Umiang: Fr. 500 000.—

Dauer: 2 Jahre

Férdergeber:

Bundesprogramm Innosuisse
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Stampllehmexperte Martin Rauch mit giner Wand und sechs Testwirfeln
seines neden Forschungsprojekts.

- Der Handwerker: Martin Rauch

«Hier wird die Halle stehen.» Im Gewerbegebiet von
Schlins, Vorarlberg, zeigt Martin Rauch auf 700 Tonnen
Erde. Eine Plastikblache deckt den Hiigel ab, darunter der
Aushub einer Baugrube eines Doppelhauses in der Nihe,
aus dem die Halle entstehen soll. Dicker Stampflehm
wird daraus, denn das ist, was Rauch macht. Weltweit. Die
Halle baut er fiir eine Vorfertigungsanlage, die er selbst
entwickelt hat. Bisher lief sie nur auf temporéren Werk-
platzen. Rauch nennt sie «Feldfabrikens: Eine Produk-
tionsstrasse, dreissig Meter lang, auf der abenteuerlich
aussehende Maschinen am Werk sind. Eine fiillt Erdmi-
schung in die Schalung, widhrend eine andere Schaum-
glasschotter in deren Mitte pfliigt. Platten in Skateboard-
form vibrieren, und Pressluftbolzen rammen, bis sich am
Ende eine steinharte Erdwand aus der Schalung schalt.
Eine metergrosse Kreissidge schneldet die Wand in kran-
gerechte Stiicke, die dann auf einer Palette ans andere
Ende der Produktionshalle schweben.

- “ - - - ety ™ -
Rauch baute seine Werkstatt in Schlins vor 25 lahren selbst.
Sein Sohn produzien dort gebrannte Kacheln.

In Schlins ist das noch Zukunftsmusik. Anders als in
Laufen, wo er erstmals im grossen Massstab Wénde vor-
fertigte. Fir das mehr als hundert Meter lange Ricola
Krauterzentrum von Herzog & de Meuron siehe Hochparterre
6-7/13, spater flir die Vogelwarte Sempach von :mlzd. Das
verschaffte dem Lehmbauer Glaubwilrdigkeit: Auch solch
grosse Projekte sind aus Lehm méglich. Bel einem Bau mit
dhnlichen Dimensionen in Darmstadt trieb er die Moder-
nisierung des alten Baustoffes noch einen Schritt weiter.
Fiir das Hauptquartier des Biohéndlers Alnatura fertigte
erwiarmedimmende Aussenwinde und automatisierte die
Vorfertigungsanlage mit neuen Maschinen - der nichste
Meilenstein. Fir einen weiteren entsteht die neue Halle.

Rauch sitzt am Tisch seines Biiros. Seine grossen
Handwerkerhinde stapeln gelbe Spielzeugziegel. Sie stel-
len das dar, was er in seiner Halle dereinst produzieren
mdchte: raumhohe Elemente aus Stampflehm. Als Bau-
kastensystem. Der Backstein steht fiir einen Baustandard,
der sich liber Generationen entwickelt hat. Masse und
Werte? Normen und Details? Jeder kennt sie. Dem Lehm
fehlt das. Dass Stampflehm eines der teuersten Materia-
lien ist, hat noch immer mit dem hohen Arbeitsaufwand
zu tun. Aber auch mit gesetzlichen Hilrden: Beim Alnatura-
Gebdude wurde nur der dussere Teil der Wand statisch be-
rechnet, nicht die innere Schicht vor der Kernddmmung,
obwohl auch sie tragt. Und was in Deutschland stirker ins
Gewicht fillt als in der Schweiz oder Osterreich: Fiir jedes
tragende Lehmgebdude im &ffentlichen Bereich braucht
es eine «Zulassung im Einzelfall». Alle Eigenschaften ei-
nes Bauteils wurden gepriift, was bei Alnatura viel Zeit
und fast zehn Prozent der Lehmbausumme kostete. Nicht
viele Bauherrschaften sind bereit, das zu tragen. « Darum
braucht es ein anderes Konzept, eine andere Herange-
hensweisex, sagt Rauch.
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Und geht in die Offensive. In seiner Halle will er im noch
grisseren Massstab Stampflehmwiéinde vorfertigen. Mit
noch perfekter aufeinander abgestimmten Schritten. Und
mit ausgelasteten Maschinen, dann wird es glinstiger.
Rohstoff dafiir ist genug da, denn Aushub gibt es immer
mehr. Und am Baustandard [iir Stampflehm arbeitet Rauch
nun auch. Erstmals treibt er Bautechnik und -material
nicht nur auf der Baustelle weiter, sondern im Rahmen
einer Forschung. In seiner Werkstatt werden gerade die
ersten Testwiirfel gestampft. Sein Partner bei der For-
schung, das Bauingenieurbiiro GBD, wird sie in der eige-
nen EU-Zertifizierungsstelle testen: Druck, Zug, U-Wert,
Erosionsfestigkeit und vieles mehr. Martin Rauch expe-
rimentiert mit Zuschlagsstoffen wie Schaumglas oder
Bimsstein, Stroh oder Holzschnitzel. Und er testet eine
Erdmischung aus genau festgelegten Bestandteilen. Bis-
her hat seine geilibte Handwerkerhand die Erde auf der
jeweiligen Baustelle gekriimelt, und er hat entschieden,
was noch fehlt. Etwas Ton. Vielleicht ein wenig Sand oder
Schotter. Flirs Labor reicht das nicht. Forschung muss re-
produzierbar sein. Wissenschaftlich.

Die Forschung wird finanziert von der Osterreichi-
schen Forschungsférderungsgesellschaft und der Wirt-
schaftsfdrderung des Landes Vorarlberg. Rund 35 Prozent
der 300000 Euro macht das aus, plus ein zinsgiinstiges
Darlehen, Eine Universitdt ist nicht im Boot. Zwel Jahre
soll das dauern, begleitet vom Bau der Halle. Und schliess-
lich ist der Lehmbauer mit Keller im Gespriach. Denn
Rauch ist liberzeugt: «Ziegeleien sind die zukiinftigen Fa-
briken fiir Stampflehm.» Sie sind in der Lage, sein Hand-
werk im industriellen Massstab weiterzufithren, einen
Standard daraus zu machen. Denn der Tag wird kommen,
an dem energieintensive Baustoffe wie Beton, Stahl oder
Backstein angemessen besteuert werden und dann genau-
s0 viel kosten wie Lehmwénde. Und die werden dann viel-
leicht an der Ziegeleistrasse in Pfungen gestampft. @

An der Vorfartigung der
Stampflehmwiinde

feilt Rauch von Projekt
zu Projekt. Hier die
Anlage in der Feldfabrik fir
Alnatura in Darmstadt.
Fotos: Emmanuel Dorsaz

Eina Schicht aus dammenden Schaumglasbrocken wird mit eingestampft.

Vorgefertigte, tragende
Systembauweise aus

nicht stabilisiertern Stampflehm

Ziel dieses Forschungsprojekts ist die
Entwicklung eines marktraifen Bau-
systems aus vorgefertigten Stampflehm-
fertigteilen, die auch tragendea und
wiarmedidmmaende Funktionen (Fassade)
lbernahmen konnen.
Forschungspartner:

Lehm Ton Erde Baukunst, Schlins
{Federfihrung); GBD Lab, Dornbirn
Umfang: € 300000.—

Dauer: 2 lahra

Fardergeber:

Osterreichische Forschungs-
farderungsgesellschaft, Verarberger
Landesregierung
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Ein Ofenwagen pro Stunde verldsst den Tunnelofen. Am Wochenande arbeitet er vollautomatisch, sodass montags beim Wagenbahnhof fast fiinfzig bastapeite Wagen stehan. Weail der Ofen am besten niemals ruht, ist vor allem der normale Backstein Lagerwara. In Frick lagerm maist knapp zwel Millionen Steine, der Ausstoss aines Quartals.
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An einer schrigen Wand fadeln Maurer die gelochten Steine mit Nut an zwei Transportankern ain. Lageweise tragen sie Pumpmaortel auf und pressen ihn in die Stossfugen. Vorgefertigte Massivmauerelemente missen (ust in time: auf der Baustelle eintreffen, abgestimmt auf die Versetzreinenfolge des Bauablaufs.
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