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Latentwarmespeicher: Platz sparen dank erweitertem
Temperaturbereich

Eisspeicher nutzen den Gefrierprozess des Wassers, um Energie zu speichern. Weil der
Gefrierpunkt bei 0 Grad Celsius liegt, sind sie nur in einem bestimmten Temperaturbereich
effizient. Die Hochschule Luzern — Technik & Architektur hat mit dem Industriepartner
Fafco einen Speicher entwickelt, der nicht mit Wasser, sondern mit anderen Phase Change
Materials (PCM) betrieben wird, deren Gefrierpunkte tiefer oder héher als 0 Grad liegen.
Mit diesem erweiterten Temperaturbereich steigen die Einsatzmdglichkeiten von
Latentwarmespeichern.

Die Energiespeicherung ist ein zentrales Element bei der Umsetzung der Energiewende. Damit
kann Strom aus regenerativen Quellen wie der Sonne gleichmassig verfiigbar gemacht und
tiberschiissige Energie, die in einem System anféllt, weiter genutzt werden. Eine Mdglichkeit sind
Latentwarmespeicher, die den Phaseniibergang des Speichermaterials nutzen, um Energie zu
speichern. Bei Eisspeichern geschieht dies zum Beispiel durch Gefrieren des Wassers.

Das Kompetenzzentrum Thermische Energiesysteme & Verfahrenstechnik des Departements
Technik & Architektur hat zusammen mit dem Industriepartner Fafco einen Speicher entwickelt,
der breiter anwendbar ist als ein Eisspeicher. Letzterer ist nicht fur alle Félle der Kihlung in der
Industrie geeignet, weil dort flir gewisse Prozesse tiefere Temperaturen bendtigt werden und der
Gefrierpunkt des Wassers mit 0 Grad zu hoch ist. Fur den Einsatz in der Gebéaudetechnik ist er
wenig effizient, weil fur die Klimatisierung Temperaturen von 10 bis 15 Grad bendtigt werden.
«Wenn die Anwendung im Bereich 10 bis 15 Grad anfallt, wollen wir auch in diesem
Temperaturbereich die Energie speichern, ansonsten wird zusatzliche Energie aufgewendet, um auf
die Speichertemperatur zu kiihlen und wieder aufzuheizen», sagt der Maschinentechnikingenieur
Simon Maranda von der Hochschule Luzern. Im Analyselabor hat er deshalb tiber 100 Materialien
aus dem Bereich der Phase Change Materials (PCM) untersucht, um jene zu finden, die bei -10
Grad oder im Bereich von 10 bis 15 Grad erstarren. Dies war allerdings nicht das einzige
Kriterium, welches das neue Speichermittel erfullen musste: «Das Material darf sich mit dem
Phasenwechsel nicht verdndern», sagt Maranda. Wenn es nach dem Erstarren wieder flussig werde,
musse es wieder die urspriingliche Charakteristik haben, sonst sei nur ein Speicherzyklus maéglich.

Derzeit ist ein Prototyp in Betrieb, der flr die Einsatzbereiche Industriekiihlung und
Gebdaudetechnik geeignet ist. Ein dritter Einsatzbereich ist in Planung. «Um Brauchwarmwasser in
Gebduden zu heizen, sind Temperaturen von 50 bis 60 Grad gefragt», sagt Maranda. Um Energie
fir das Brauchwarmwasser zu speichern, wiirden derzeit Heisswassertanks genutzt. «Im flissigen
Zustand kann ein Material aber viel weniger Energie speichern, weshalb die Tanks sehr gross sein
missen.» Mit einem PCM, das in diesem Temperaturbereich erstarrt, kann demnach viel Platz
gespart werden. «Ein solcher Speicher ware rund drei Mal kleiner als ein Heizwassertank», sagt
Maranda.

Das Forschungsprojekt wird von der Kommission fur Technologie und Innovation unterstitzt. Die
Hochschule Luzern arbeitet im Rahmen verschiedener SCCER (Swiss Competence Centers for
Energy Research) an Losungen flr die Energiewende. Diese Aktivitdten gliedern sich daher auch in
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die Téatigkeiten des schweizweiten Forschungsnetzwerkes «SCCER Storage of Heat and
Electricity» ein.

SCCER Storage of Heat & Electricity Symposium an der Hochschule Luzern

Das Schweizer Kompetenzzentrum fiir Energieforschung, Warme- und Elektrizitatsspeicherung
veranstaltet am 24. Oktober 2016 das 4. SCCER Storage of Heat & Electricity Symposium. Es
findet dieses Jahr an der Hochschule Luzern — Technik & Architektur statt. Die Vortrége in der
ersten Halfte des Symposiums befassen sich mit den Aspekten des zukiinftigen Bedarfs an
Energiespeichern, sowie die gesetzlichen Rahmenbedingungen mit Beitrdgen von Marc O’Mally
(University College Dublin), Julia Badeda (RWTH Aachen), David Hart (E4tech Lausanne) sowie
Martin Kopp (Hochschule Rhein Main) zu diesen Themen. Im zweiten Teil werden die Resultate
der Energiespeicherforschung, die im Rahmen des Kompetenzzentrums wahrend der ersten
Forderperiode 2014-2016 erarbeitet wurden, vorgestellt.

Weitere Informationen: www.sccer-hae.ch

Anlage:
Bild: Prototyp des Latentwédrmespeichers mit erweitertem Temperaturbereich, der von der
Hochschule Luzern und Industriepartner Fafco entwickelt wurde.
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