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Strategy CC IIEE LUZERN

Engineering & Architecture

llEE means: ,,Integral, Intelligent, Efficient Energy Systems

Integral:

U Innovation by combinations, compact solutions

Intelligent:

Management, communication, regulation

Efficient:

Our motivation is the ecological and economical responsability

D for the ressource ,,energy*

Energy Systems:

Emphasis on system integration rather than components
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Living & Mobility
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Wohnen und Mobilitat /7 Living & Mobility ['L?gggﬁHULE

Center of Competence IIEE, Efficient Energy Systems

Engineering & Architecture

-light measuring
infrastructure

-smart grid
-wheel motors —efficient, hybrid(dlrives
_intelligent systems, PHEV (Plug-In
drive systems Hybrid)

-V2G (Vehicle to Grid)
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HOCHSCHULE
LUZERN

CC I I EE: KU ereSCh rieb Engineering & Architecture

e Mittels Elektrotechnik werden im interdisziplindren Umfeld
LOosungen zum Einsparen von Energie realisiert

e Hauptanwendungsbereiche: effiziente Beleuchtung & Gerate,
sowie Antriebe fur Geb&ude, Industrie und Mobilitat

e unter besonderem Bezug von dezentraler Energieversorgung, -
verteilung und -speicherung

e Leistungselektronik und Leittechnik spielen eine zentrale Rolle
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Exemplarlsch: TR-Bus mit SCAPs ESg;gPEHULE

Engineering & Architecture

e Der TOHYCO-Rider Hybridbus mit Superkapazitaten und bertuhrungsloser

Energielbertragung als Energiesystem
e Der Bus, der in ca. 3min. fur eine 3km Strecke geladen wird, stand Mai bis

Oktober 06 fur Besucherfahrten innerhalb einer Sonderschau im

Verkehrshaus im Einsatz
e Der Hauptteil der Forschung bestand in der Integration der Supercaps mit

dem eigens patentierten SAM (Super-Accumulator-Module)
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Center of Competence IIEE, Efficient Energy Systems HOCHSCHULE
Exemlarisch: Supercapmodul SAM LUZERN

Engineering & Architecture

e SCAP Modul ,,SAM*“: Integration von Superkapazitaten in
Antriebssystemen verlangt spezielles Know How

- Uberspannungen und Ungleichheiten in der Ladungsverteilung mussen
kostengunstig und robust realisiert sein

e der Energiespeicher muss mit dem uUbergeordneten System geeignet

kommunizieren kénnen.
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PSM (BLDC) Wheel Motor LUZERN

Engineering & Architecture

Center of Competence IIEE, Efficient Energy Systems

P rated - 100 Watts,

V rated - 17V,

| rated — 4.2 A,

T const — 0.29 A/m,

e const — 11 mV/rpm,
Poles — 10,

R phase — 0.32 Ohms,
L phase — 0.4 mH,
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Significance of Energy Management LUZERN

CC I1EE realized:

Energy-Management for
2 Axel Driven

24m Hybrid-Bus by
HESS/Vossloh-Kiepe
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Exempblarisch: Future Light LUZERN
' /_ Engineering & Architecture

Indust[{faprejellg,te Weitere

Vorstudie
,.Effiziente Beleuchtung*
CC IIEE

Forschungsprojekte: Ausbildungsprojektpartnerschulen Weitere ...
- ,,Angenehmes Licht - Batchelor

- ,,Lichtsteuerung* - Master

- etc.. - CAS

e Thematik Beleuchtung schweizweit mit Netzwerk fordern (FutureLight!)

e Interdisziplinares Lichtlabor (Abt. Gebaudetechnik, Architektur, Elektro)
e Forschung auf dem Gebiet von LEDs
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Center of Competence IIEE, Efficient Energy Systems

Y HOCHSCHULE
Advantage of SCAPS: Higher Power LUZERN

Engineering & Architecture

Advantage of SCAPS:
- Unfinite Lifetime !!
- Rapid Charging
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Concept "SAM™ HOCHSCHULE
LUZERN
Super Accumulator Module
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SAM for e |
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1. accumulators & 1 2

Copyright DISNEY ENTERPRISES

2. supercapacitors &

3. intelligence (management of power
system)
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Plug-In Hybrids (PHEV) — V2G (Vehicle to Grid) ~ [JSFSEHULE

Engineering & Architecture

eDezentrale Speicherung

e Intelligentes Netz
(Smart Grid)

e Kommunikation

e Smart Metering

» CO2 Reduktion (weniger
fossile Treibstoffe)

» Verringerung der
Investitionen far
Netzbetreiber

» Neue Produkte far
Netzbetreiber

» Verbilligung der teureren
Fahrzeugtechnologie

=G
=
S ey

PHEV — V2G (Quelle: Journal Power Sources 2007)
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HOCHSCHULE
Why Living & Mobility ? LUZERN

e Energy in the building ?
e And for the mobility ?

e \What kind of mobility ?

neering & Architecture
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Why Living & Mobility ? -

e different Sources
e Incl. STIRLING, .....
e grid stability

V2G, load management

with Supercap fast storage
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Gebaude als System — Gebaude und Mobilitat HOCHSCHULE

LUZERN
. F ) £
e Gebaude mit [Esx Solar Biomasse
Integrierter PV- P ewerbe
An|age und Kleine Wasserkraftwerke W\
weiteren o =
Brennstoffzelle &)
dezentralen Wind
Energieerzeugern, (sining) Im LS
zB. Stirling, etc. BHKW Kisinerzsuger

e PHEV ,,Blue-Angel*

e Flottenversuch?
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